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Zwięzły opis treści przedmiotu  

Ćwiczenia rachunkowe do wykładu „Wstęp do mechaniki nieba”. Zadania tekstowe obejmują 
problematykę ruchu keplerowskiego ze szczególnym uwzględnieniem praktycznych obliczeń 
położenia i prędkości ciała niebieskiego na zadanej orbicie. 



Szczegółowa tematyka zajęć

1. Własności funkcji trygonometrycznych i hiperbolicznych. 

2. Prawo grawitacji (stosowanie jednostek astronomicznych i jednostek SI).

3. Poszukiwanie i sprawdzanie całek ruchu w prostych zagadnieniach mechanicznych. 

4. Całki barycentrum w zagadnieniu dwóch ciał. 

5. Zagadnienie względne dwóch ciał: całka siły żywej i całki pól.

6. Całki Laplace'a i równanie orbity. Własności krzywych stożkowych. 

7-8. Praktyczne zastosowania całek ruchu zagadnienia względnego.

9. Ruch eliptyczny (rozwiązywanie równania Keplera, czas przelotu, położenie na orbicie).

10. Ruch hiperboliczny (rozwiązywanie równania Keplera, czas przelotu, położenie na 

orbicie). 

11. Ruch paraboliczny (rozwiązywanie równania Barkera, czas przelotu, położenie na 

orbicie).

12-13. Elementy keplerowskie i efemeryda keplerowska.

14. Wartości średnie funkcji ruchu keplerowskiego. 

15. Podsumowanie materiału. 
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