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Czas gwiazdowy:
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Observatory, Greenwich, UK. By:Alvesgaspar






























miejscowy
potudnik
astronomiczny

By

Definicja:
czas
gwiazdowy
to kat
godzinny
punktu
Barana







punkt

gorowania
na rowniku

ptaszczyzna
rownika
niebieskiego




punkt
gorowania
na rowniku

Czas
gwiazdowy

(f)

jest zawsze
rowny
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niebieskiego




Pomiar kata godzinnego dowolnej
gwiazdy o znanej rektascensji jest
pomiarem czasu gwiazdowego.

W szczegolhosci moze to bycC
obserwacja gorowania gwiazdy — wtedy
je] kat godziny wynosi zero a czas
gwiazdowy jest rowny jej rektascensiji.



Czas stoneczny prawdziwy:



Ziemia

:




Definicja: czas stoneczny
prawdziwy to kat godzinny
Srodka tarczy Storica
powiekszony o 12",

Chodzi o to by poczatek doby
( godzina 0 ) byt o pétnocy.
















Ziemia obrocita sie
o 360° wzgledem gwiazd ...




... ale dopiero teraz
mineta doba
czasu stonecznego...




B = 360°/365.251° (3™M56°)

T =24", s=24"03"56°




B = 360°/365.25 ~1° (3™56°)

' dodatkowy

/ kat obrotu
przemieszczenie

katowe na orbicie




Czas stoneczny prawdziwy

tez umiemy mierzyc...



Dokladny zegar sloneczny
- - ,,.g y




Zegar stoneczny sprzed poznanskiej Palmiarni...



Na skutek ruchu orbitalnego
Ziemi Stonce zmienia swoja
pozycje na tle gwiazd
hieroOwnomiernie.

Rektascensja Stonca rosnie
hiejednostajnie tak wiec
czas stoneczny prawdziwy jest
czasem hiejednostajnym !



Ruch roczny Stonca

Mar 27

https://[johnlucey.webspace.durham.ac.uk/users/solar-year/



Skutek nachylenia
ekliptyki do réwnika

wrzesien

styczef .-~ )
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Dwie orbity o identycznym okresie

By Garry R. Osgood

Ziemia
przechodzi
przez
peryhelium
ok. 4 stycznia
a przez
aphelium

ok. 5 lipca.



Rownanie czasu (prawdziwy - Sredni)

nachylenie ekliptyki

eliptycznosc orbity

1 Sty 1 Mar 1 Maj 1Lip 1 Wrz 1 List 1 Sty




Tarcza
zegara
stonecznego
sprzed
Palmiarni

w Poznaniu



Czas stoneczny sredni

Od 1925 roku sredni czas stoneczny
mierzy sie od poétnocy.

Jest to kat godzinny Stonca sredniego
powiekszony o 12 godzin.

Stonce srednie to fikcyjny punkt

na rowniku niebieskim, ktory porusza sie
jednostajnie, ze srednia, roczna
predkoscia Stonca prawdziwego.




Czas uniwersalny UT

Sredni czas gwiazdowy w Greenwich

GMST1 of 0"UT1 = 24110:54841 + 8640184812866 T, + 03093104 T2 — 6.2 x 107°T;




Dalsze kiopoty -
hierOwnomiernosc rotacji Ziemi

Ruchy bieguna ziemskiego = wahania osi rotacji Ziemi
Spowalnianie ptywowe — wptyw Ksiezyca | Stonca
Zmiany sezonowe — wptyw atmosfery I hydrosfery
Zmiany rozktadu masy - ruchy tektoniczne, wulkany

Bedzie o tym mowa w osobnym wyktadzie



Czas a dtugosc¢ geograficzna.



Czas gwiazdowy
jest czasem miejscowym.

Znaczy to, ze w miejscach o roznej
dtugosci geograficznej jest rozny
czas gwiazdowy.

Rowny czas gwiazdowy maja tylko
miejsca ha tym samym potudniku
geograficznym.



s = 2hgQm 17 18 19 s =(0h
( czas gwiazdowy
na potudniku 0 )




A_ = 240° = 16h00m




A_ = 335° = 22h20m




Czas stoneczny prawdziwy
tez jest czasem miejscowym.

Wiemy doskonale, ze na roznych
ditugosciach geograficznych
jest rozny czas.
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T= Zhggm
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Autor: Sean Baker, http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e4/Northern_Hemisphere_LLamAz.png



potudnik zerowy
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potudnik zerowy



Stoncu

godzina 6:00 UTC

Dla uproszczenia rysunek wykonano dla dnia rownonocy wiosennej lub jesiennej.



Stoncu

godzina 6:00 UTC

Dla uproszczenia rysunek wykonano dla dnia rownonocy wiosennej lub jesiennej.
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ICELAND

https:/lwww.cia.gov/the-world-factbook/imaps/world-regional/ /
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Czas letni I zimowy

W Polsce utrzymywana jest nadal praktyka wprowadzania czasu letniego
had ranem w ostatnia niedziele marca i odwotywania nad ranem w ostatnig
hiedziele pazdziernika.

W roku 2025 czas letni (wschodnio-europejski) zostanie wprowadzony dnia

czasu srodkowo-europejskiego (1:00 czasu
uniwersalnego - UT) poprzez przestawienie wskazowek zegarow z godziny
2:00 na godzine 3:00.

Odwotanie czasu letniego - powrot do zimowego (Srodkowo-europejskiego) -
odbedzie sie dnia 26 pazdziernika o godzinie 3:00 czasu letniego
(wschodnio-europejskiego) poprzez cofniecie wskazowek na godzine 2:00.

Tego dnia czas pomiedzy godzinami 2:00 i 3:00 nhowego czasu ozhacza Sie
poprzez dodanie litery a po humerze godziny (np godz. 2a minut 25).



Jakis czas temu pisatem ...

* 11 pazdziernika 2017 sejmowa komisja administracji i spraw
wewnetrznych poparta jednogtosnie projekt ustawy, ktory
zaktadat brak zmiany czasu na letni | zimowy.

Byt pomyst aby czas letni obowiazywat przez caty rok,
od 1 pazdziernika 2018 r.

Pomyst rezygnacji ze zmiany czasu rozwazany jest
w catej Unii Europejskiej, trwaja konsultacje i uzgodnienia.
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Zagadka...
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na zegarku w Poznaniu



Stoncu

Godzina 15:15
na zegarku w Poznaniu




datyy

Stoncu

Godzina 12:00 UTC
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Zmiany daty

#

ku
Stoncu

Poznan,01:00 godzina 00:00 UTC
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potudnik zerowy Zzmiany daty

#
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Stoncu

Poznan,01:00 godzina 00:00 UTC
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W roku 2025:

Ziemia najblizej Stonca (w peryhelium) 4 stycznia, 14:28
Poczatek astronomicznej wiosny: 20 marca, 10:01
Poczatek astronomicznego lata: 21 czerwca, 4:42
Ziemia najdalej od Stonca (w aphelium) 3 lipca, 21:55
Poczatek astronomicznej jesieni: 22 wrzesnia, 20:19
Poczatek astronomicznej zimy: 21 grudnia, 16:03

(momenty podane w czasie urzedowym)



Pory roku



Wiosna na pétkuli pétnocne; Zima na potkuli potnocne;
jesien na potudniowej 21 marca lato na potudniowej
92,8 dnia 88,9 dnia

22 grudnia

-

' hf&,ﬁqphelium
3Tpea__

Lato na potkuli pétnocnej Jesien na poétkuli potnocnej

22 wrzesnia

zima na potudniowej wiosha na potudniowe;j
93,6 dnia 89,9 dnia







Os Ziemi

Koto podbiegunowe potnocne

Zwrotnik Raka

Rownik

Zwrotnik Koziorozca

Promienie stoneczne

Koto podbiegunowe potudniowe

. . ..
Rownonoc jesienna | wiosenna




Os Ziemi

b Koto podbiegunowe p6tnocne

Zwrotnik Raka

Rownik

Zwrotnik Koziorozca

Promienie stoneczne

Koto podbiegunowe potudniowe

\

} , 5 .
Przesilenie letnie




Os Ziemi

Koto podbiegunowe potnocne

Zwrotnik Raka

Réwnik

Promienie stoneczne

Zwrotnik Koziorozca

Koto podbiegunowe potudniowe

/

/ . . .
Przesilenie zimowe




Stata stoneczna:
ok. 1370 W/m?

ice, lune 20, 2005

Reflected Solar Radiation (W /m?)




Reforma kalendarza 1582

Wprowadzit ja papiez Grzegorz XllI

Skasowano dni od 5 do 14 pazdziernika, po 4 byt od razu
15 pazdziernika 1582

Reforma polegata na zmodyfikowaniu regut decydujacych,
czy dany rok jest przestepny czy nie

Poprzedni kalendarz, tzw. julianski, spozniat sie o jeden dzien
ha 128 lat

Pozostate panstwa wprowadzaty go sukcesywnie, niektore
dopiero w XX wieku a np. niektore koscioty uzywaja
julianskiego kalendarza do dzis.



Lata przestepne

Jesli rok dzieli sie przez 4 to tak,

ale jesli dzieli sie przez 100 to nie,

chyba ze dzieli sie przez 400 to jednak tak.

W ten sposob w ciagu kazdych 400 lat mamy 97 lat
przestepnych (po 366 dni) i 303 lata zwykte (po 365 dni)
— razem 146097 dni. 146097:400=365.2425

Daje to srednia ditugosc roku tylko o 26 sekund dtuzsza
od sredniego okresu obiegu Ziemi po orbicie.

Wystarczy na 3000 lat !



Jeszcze jedna
zagadka...

Na tarczy zegara stonecznego
z Poznanskiej Palmiarni mozna
np. odczytad, ze 1 grudnia od
wskazania zegara stonecznego
trzeba odjac 18.6 minuty by
uzyskac czas urzedowy, czyli
czas srodkowoeuropejski.

Ale z wykresu Rownania Czasu
odczytujemy poprawke ok. 12
minut .




Rownanie czasu (prawdziwy - Sredni)

nachylenie ekliptyki

eliptycznosc orbity

1 Sty 1 Mar 1 Maj 1Lip 1 Wrz 1 List 1 Sty




Dziekuje za uwage.
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