Astronomia
steryczna

Z elementami astronomii
praktycznej i astrometrii

Wyklad dla I roku astronomii
semestr letni 2024/25

Piotr A. Dybczynski



7

Cel tych zajec:
poznac
pojecia i narzedzia

astronomii
steryczinej



Wyklad udostepniam na licencji Creative Commons:

Wyktad 1

Sfera niebieska,
ruch dobowy.

Piotr A. Dybczynski

Ilustracje zawarte w tym wykladzie sa w wiekszosci mojego autorstwa,

w pozostalych przypadkach podane jest zrodlo. Przy tworzeniu niektorych
obrazkow wykorzystatlem elementy nastepujacych grafik:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eye lashes with makeup.jpg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Polaris_Altitude.svg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Celestial Sphere.bjb.svg


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eye_lashes_with_makeup.jpg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Polaris_Altitude.svg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Celestial_Sphere.bjb.svg
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Dygresja 1: pomiar Eratostenesa

With h and s known,
you can solve for 8.

With B known,
you can use the equation:

(360°/8) x (s)

“er to meas

Ura the
11Ce of ¢

 Praktyczne
wykorzystanie
Kierunku pionu

 ok. 230 p.n.e,,
Eratostenes

 Otrzymat
obwod Ziemi
ok. 40000 km



http://egregores.files.wordpress.com/2009/08/

Dygresja 2: geoida

1 - oceany, 2 - elipsoida, 3 - linie lokalnego pionu, 4 — kontynent, 5 - geoida

rys. MesserWoland (Wikimedia)



Ksztatt Ziemi w porownaniu z idealng elipsoida
(réznica pomiedzy modelem geoidy EGM96 a elipsoidg odniesienia WGS84)

R

ponizej idealnej elipsoidy powyzej idealnej elipsoidy

|

-107.0 m Om +85.4m
rys. Aldi (Wikimedia













oryzont astronomiczny

(Wikimedia)
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Geocentryczna, geodezyjna
i astronomiczna, szerokos¢ geograficzna.

Elipsoida obrotowa




Roznice w szerokosciach nie sa duze.

Maksymalna roznica pomiedzy
szerokoscia
geocentryczna 1 geodezyjna wypada dla
rownoleznika bliskiego = 45° i wynosi
okolo 11' (ok. 20 km).

Roznice miedzy szerokoscia geodezyjna
a astronomiczna sa jeszcze mniejsze.







































Na biegunie poinocnym...

rownik niebieski




Na rowniku ...
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Ihwww.stellar
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Stellarium to darmowe, otwarte komputerowe
planetarium. Dzieki niemu mozna ogladac
realistyczne niebo w 3D, zupetnie tak, jakby
patrzec gotym okiem, przez lornetke lub

teleskop.

Taniec planet nad siedzibg ESO, niedaleko

Monachium.
zobacz zrzuty ekranu »
cechy programu aktualnosci wspotpraca

niebo . 24.4 Mozesz dowiedzieé sie wiecej na temat Stellarium,
- podstawowy katalog obejmujacy ponad 600 . 24 uzyskaé wsparcie | wspomac ten projekt - skorzystaj z

000 gwiazd - 24.2 tych linkéw:
» dodatkowe katalogi z ponad 177 milionami . 24.1

Oiae . 23 @ discussions
« domysiny katalog ponad 80 000 obiektow - 9 - :

i -+ r I

okl e _ ® I:s.ta? adresowa
» dodatkowy katalog z ponad 1 milionem . 231 @ wiki

obiektow glebokiego nieba - 1.2 @ FAQ - najczesciej zadawane
« asteryzmy i ilustracje gwiazdozhbiorow . 1.1 pytania
« constellations for 40+ different cultures Kt
. calendars of 35+ different cultures : skrypty
. zdjecia mgtawic (pelny katalog Messiera) wymagania SyStemowe krajobrazy

« realistyczna Droga Mleczna

« bardzo realistyczna atmosfera; wschody i
zachody Slorica

« planety i ich ksigzyce

« all-sky surveys (DSS, HIPS)

minimalne

Linux/Unix; Windows 7 and above; macOS 11.0 and
above
3D graphics card which supports OpenGL 2.1 and

P o T T R R Y ol o R T

PP EE@@®

Scenerie 3D

sky cultures
dokumentacja techniczna
pisanie skryptow

tlisprn nmnr e



Pierwsze uruchomienie

Jesli program nie jest dostepny poprzez system menu a zainstalowany zostal w domysinym migjscu to pod Debianem piszemy w terminalu:

Jopt/stellarium/bin/stellarium

i po enterze caly ekran wypelnia

nam widok potudniowego nieba. .

Jesli wczesniej uzywalismy juz Klikniecie nate ikone konczy dziatanie stellarium
Stellarium (np. poprzednia

wersje) program sprobuje uzyc

naszych poprzednich ustawien i

zainstalowanych katalogow.

Jak zawsze po uruchomieniu nowego Tu przetaczamy miedzy trybem

programu, chcemy po pierwsze peinoekranowym a zwykiym oknem

wiedzieé... jak go wylaczy¢ @ . Po

najechaniu kursorem myszki na lewa polowe dolnej krawedzi ekranu zobaczymy na tle aktualnego widoku (domyslnie na tle trawy) menu widoku
nieba jak na rysunku obok. Klikanie na ikone wskazana czerwona strzatka przelacza pomiedzy trybem pelnoekranowym a zwyklym oknem (co daje
dostep do innych obiektdw na pulpicie) a klikniecie na ikone wskazana zielona strzatka konczy dzialanie programu stellarium.

Pokazane na rysunku menu rézni sie od widoku po pierwszym uruchomieniu informacjami tekstowymi ponad ikonami. Po pierwsze ja juz
skonfigurowalem stellarium by pokazywalo niebo nad Poznaniem (domyslnie poloZeniem obserwatora jest Paryz, zmiana poloZzenia obserwatora
zajmiemy sie pdZnigj). Po drugie by uzyskac ciemne tlo przesunalem sie na niebo i zrobilem silne powiekszenie by znaleZc wolne migjsce miedzy
gwiazdami - stad pole widzenia (FOV) to taki maly ultamek stopnia. Stellarium po starcie ma pole widzenia 60°. Skrot FPS pochodzi od angielskich
stow "frames per seconds" i oznacza czestotliwosc odswiezania grafiki. Tu jest stosunkowo mata bo zatrzymalem czas i nie "ruszalem niebem". Dalej
sa juz tylko data i godzina, wskazujace na moment gdy robilem zrzut ekranu - sita rzeczy gdy to czytasz data i godzina sa pdzZniejsze (no chyba ze

masz Zle ustawiony czas na komputerze) @,

Jak juz jestesmy przy menu obrazkowym warto poznac funkcje pozostalych ikon - to bardzo proste: najezdzamy kursorem myszy (bez klikania) na
ikone i ponad paskiem menu pojawia sie opis i podpowiedz skrotu klawiszowego.

Analogicznie, najechanie kursorem myszy na dolna poléwke lewej krawedzi ekranu powoduje pojawienie sie menu ustawien a po ustawieniu tego
kursora nad poszczegolnymi ikonami menu pojawia sie ich opis i skrot klawiszowy.

hitps://apolle.astio.amu.edu.pl/PAD/pmwiki.phpZn=Dykel.Stellanum
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