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Czas gwiazdowy: s
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Shepherd gate clock at the Royal

Observatory, Greenwich, UK. By:Alvesgaspar
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jest zawsze
rowny
rektascensji
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gorujacych!




Czas gwiazdowy
jest czasem miejscowym.

Znaczy to, ze w miejscach o roznej
dtugosci geograficznej jest rozny
czas gwiazdowy.

Rowny czas gwiazdowy maja tylko
miejsca ha tym samym potudniku
geograficznym.



( czas gwiazdo
na potudniku 0)




A_ = 240° = 16h00m




A_ = 335° = 22h20m




Pomiar kata godzinnego dowolnej
gwiazdy o znanej rektascensji jest
pomiarem czasu gwiazdowego.

W szczegolhosci moze to bycC
obserwacja gorowania gwiazdy — wtedy
je] kat godziny wynosi zero a czas
gwiazdowy jest rowny jej rektascensiji.



Czas stoneczny prawdziwy: T



Ziemia

:




Definicja: czas stoneczny
prawdziwy to kat godzinny
Srodka tarczy Storica
powiekszony o 12",

Chodzi o to by poczatek doby
( godzina 0 ) byt o pétnocy.



















... ale dopiero teraz
mineta doba
czasu stonecznego...




B = 360°/365.251° (3™M56°)

s = 24"03"56°




Czas stoneczny prawdziwy
tez jest czasem miejscowym.

Wiemy doskonale, ze na roznych
ditugosciach geograficznych
jest rozny czas.
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Czas stoneczny prawdziwy

tez umiemy mierzyc...



Dokladny zegar sloneczny
- - ,,.g y




Zegar stoneczny sprzed poznanskiej Palmiarni...



Na skutek ruchu orbitalnego
Ziemi Stonce zmienia swoja
pozycje na tle gwiazd
hierOwnomiernie.

Rektascensja Stonca rosnie
hiejednostajnie tak wiec
czas stoneczny prawdziwy jest
czasem hniejednostajnym!



Ruch roczny Stonca

Mar 27

http:/lwww.dur.ac.uk/john.luceyl/users/solar_year.gif



Skutek nachylenia
ekliptyki do réwnika




Dwie orbity o identycznym okresie

By Garry R. Osgood

Ziemia
przechodzi
przez
peryhelium
ok. 4 stycznia
a przez
aphelium

ok. 5 lipca.



Rownanie czasu (prawdziwy - Sredni)

nachylenie ekliptyki

eliptycznosc orbity
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Tarcza
zegara
stonecznego
sprzed
Palmiarni




Czas stoneczny sredni

Od 1925 roku sredni czas stoneczny
mierzy sie od poétnocy.

Jest to kat godzinny Stonca sredniego
powiekszony o 12 godzin.

Stonce srednie to fikcyjny punkt
na rowniku niebieskim, ktory porusza sie
jednostajnie, ze srednia predkoscia
Stonca prawdziwego.




Czas uniwersalny UT

GMST1 of 0"UT1 = 24110:54841 + 8640184812866 T, + 03093104 T2 — 6.2 x 107°T;




Dalsze kiopoty -
hierOwnomiernosc rotacji Ziemi

Ruchy bieguna ziemskiego

Spowalnianie ptywowe — Ksiezyc | Stence
Zmiany sezonowe - atmosfera I hydrosfera
Zmiany rozktadu masy - ruchy tektoniczne



POLAR MOTION
Ruch bieguna na przestrzeni lat

e B—

http://www.usno.navy.mil/lUSNO/earth-ori



Pole coordinates (xp,-yp)
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he points on the red line indicate the
average positions from 1900 o 2000
albed polar wander. The dotled line
nedlicales the 430-day Chandlar pandd
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Source: GPS for Land Surveyors




Filtering of LOD wvarictions: Trend, Seasonal and Irreqgular Components
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Zmiany dtugosci doby a pogoda
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http://maia.usno.navy.mil/plot-eop.ntml



Czas uniwersalny

UTO - czas Sredni wyliczony z obserwacji

UT1 - czas UTO poprawiony na ruch hieguna

UT1R - czas UT1 poprawiony ha hierownomiernosci ptywowe
UT2 — czas poprawiony ha zmiany sezonowe

UTC - czas uniwersalny koordynowany (od 1972), podstawa —
czas atomowy

Jesli dochodzi do 0.6 s — sekunda przestepnal
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Historyczne wartosci AT=TT-UT1

Celta T
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httos://www.usho.navVv.mil/lUSNO/earth-orientation/eo-bproducts/lona-term. provided bv McCarthv and Babcock (1986).


https://www.usno.navy.mil/USNO/earth-orientation/eo-products/long-term

Zmiany dtugosci ziemskiej doby

Caily deviat f day n S| day %

Maoving 365-day average of deviation

Cumulative deviation since introduction of leap seconds
pe

sekunda SI =9 192 631 770 cykli promieniowania cezu 133



Koniec czesci pierwszej
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