OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogoélne:

1 |Nazwa modutu ksztatcenia Wstep do mechaniki nieba
2 |Kod modutu ksztatcenia 04-A-WMN-60-2Z

3 |Rodzaj modulu ksztatcenia obowiazkowy

4 |Kierunek studiow astronomia

5 |Poziom studiéw I stopien

6 |Rok studiow drugi

7 |Semestr zimowy

8 |Rodzaje zajec 1 liczba godzin 30 h wykl. + 30 h éwicz
9 |Liczba punktow ECTS 6

10 | Prowadzacy zajgcia prof. Stawomir Breiter, mgr K.Langner
11 |Jezyk wyktadowy polski

I1. Informacje szczegolowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Zapoznanie studentow z zagadnieniem dwdch cial jako podstawowym modelem ruchu
niezaburzonego cial niebieskich oraz modelem wyjsciowym dla ruchu zaburzonego.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli

obowiazuja)

Umieje¢tno$¢ rozniczkowania i obliczania najprostszych calek funkcji rzeczywistych.
Znajomos$¢ rachunku wektorowego w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztatcenia i odniesienie do efektéw ksztatcenia dla kierunku studidow:

Symbol Odniesienie do
. Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiagniecia efektow| efektéw ksztatcenia
efektow ) . )
ksztalcenia ksztatcenia student potrafi: dla k_l'erunku
studiow
WMN_01 |Potrafi zdefiniowaé zagadnienie dwéch ciat i sformutowaé jego K_W01, K_W13,
réwnania ruchu na podstawie prawa grawitacji i Il zasady dynamiki. | K_W19, K_U01,
K_KO01
WMN_02 |Potrafi wymieni¢ catki ruchu zagadnienia dwoéch ciat oraz K_W01, K_W09,
przedstawic ich konsekwencje fizyczne i zwigzek z uogélnionymi K_W11, K_W13,
prawami Keplera K_U01, K_U02,
K_Ko01, K_K02
WMN_03 |Potrafi wyliczy¢ potozenie i predkosc¢ ciata na orbicie keplerowskiej | K_W13, KW_15,
w dowolnym momencie czasu na podstawie znanych elementéw K_U01, K_U02,
orbity lub warunkéw poczatkowych. K_U04, K_KO01,
K_KO02
WMN_04 |Potrafi znalez¢ elementy orbity na podstawie wektoréw potozeniai |K_W13, K_W16,
predkosci. K_U01, K_U02,
K_K01, K_K02




WMN_05 |Rozumie pojecie elementéw oskulacyjnych i zna podstawowe typy

perturbacji w tych elementach.

K_W11, K_W13,
K_U02, K_K01

4. Tre$ci ksztalcenia:

Nazwa modutu ksztatcenia: Wstep do mechaniki nieba
Symbol tredci . o . Odniesienie do efektow
. Opis tresci ksztatcenia .
ksztatcenia ksztatcenia modutu
TK 01 Prayvo gr_'awitacji, stala Gaussa i definicja zagadnienia WMN 01
- dwéch ciat -
TK 02 Caﬂ(l sro_dka masy i redukcja do zagadnienia wzglednego WMN 02
- dwéch cial. -
TK 03 Calki rut_:hu zagadnienia wzglednego i ich zwigzek z WMN 02
- prawami Keplera. -

TK 04 Ruch eliptyczny w plaszczyznie orbity i jego przypadki WMN_03, WMN_04
- zdegenerowane - -
TK 05 Ruch hiperboliczny w ptaszczyznie orbity i jego przypadki WMN_03, WMN_04
- zdegenerowane. - -
TK_06 Ruch paraboliczny w ptaszczyznie orbity WMN_03, WMN_04
TK 07 Przestrzenn_e zag.aldnie wzgledne dwéch ciat i elementy WMN_03, WMN_04
- keplerowskie orbity. - —

Barycentryczne zagadnienie dwéch ciat jako modyfikacja | WMN_02,WMN_03,
TK_08 .2
- zagadnienia wzglednego. WMN_04
TK 09 Podstaw?we W|a.1dom’osm o ruchu zab.urzonym —Ielementy WMN 05
- oskulacyjne orbity, rbwnania Gaussa i Lagrange'a. -

5. Zalecana literatura

S. Breiter Wstep do mechaniki nieba (skrypt na stronie www autora)

S. Wierzbinski Mechanika nieba, PWN, Warszawa, 1973.

T. E. Sterne Wstep do mechaniki nieba PWN, Warszawa, 1966.

J. M. A. Danby Fundamentals of Celestial Mechanics, Willmann-Bell, Richmond, 1988.

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)
nie jest przewidywana

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac si¢ z materiatami do zaje¢, instrukcjami do ¢wiczenia,
itp.

Materialy beda udostepnianie przez prowadzacych zajecia.
I1I. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobow prowadzenia zajeé i metod
oceniania:
Nazwa modutu (przedmiotu):

Wstep do mechaniki nieba
Sposoby prowadzenia zajec Metody oceniania

Symbol efektu | Symbol tresci ksztatcenia

ksztatcenia dla
modutu

realizowanych w trakcie
zajec

umozliwiajgce osiggniecie
zatozonych efektow
ksztatcenia

stopnia osiggniecia
zatozonego efektu
ksztatcenia*

WMN_01

TK_01

wyklad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zaje¢, prace

domowe

P — egzamin pisemny




WMN_02 TK_02, TK_03, TK_08

wyktad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zaje¢, prace

domowe

P — egzamin pisemny

TK_04, TK_05, TK_06,

WMN_03 TK_07, TK_08

wyklad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zaje¢, prace

domowe

P — egzamin pisemny

TK_04, TK_05, TK_086,

WMN_04 TK_07, TK_08

wyklad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, prace

domowe

P — egzamin pisemny

WMN_05 TK_09

wyklad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zaje¢, prace

domowe

P — egzamin pisemny

*Prosze uwzglednic¢ zaréwno oceny formujqce(F) jak i podsumowujqce(P)

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych ocenie osiagnigcia opisanych efektow

ksztalcenia.

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Wstep do mechaniki nieba

Forma aktywnosci Srednia Ilc;ba godzm (Iekcyjr)y'ch) na
zrealizowanie aktywno$ci
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 60
Praca witasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen 20
Praca wiasna studenta — prace domowe 40
Praca wiasna studenta — przygotowanie do 20
sprawdzianow praktycznych
Praca wiasna studenta — przygotowanie do 20
| egzaminu
SUMA GODZIN 160
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6
MODUtU (PRZEDMIOTU)

# Praca wfasna studenta — przyktadowe formy aktywnoSci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3)
czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki ilosciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 6

b) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajg¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 3

4. Kryteria oceniania

Zasady oceniania i kontroli obecnosci zostang podane przez prowadzacych zaje¢cia na

poczatku semestru.




