OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogolne:

1 Nazwa modutu ksztalcenia Matematyka 1

2 Kod modutu ksztatcenia 04-A-MAT1-60-1Z
3 Rodzaj modutu ksztatcenia obowiazkowy

4 Kierunek studiow astronomia

5 Poziom studiow I stopien

6 Rok studiow I rok

7 Semestr zimowy

8 Rodzaje zajgc 1 liczba godzin 60 h ¢wicz.

9 Liczba punktow ECTS 5

10 Prowadzacy zajgcia dr hab. Aneta Sikorska-Nowak
11 Jezyk wyktadowy polski

I1. Informacje szczegéltowe
1. Cel (cele) modutu ksztatcenia.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi definicjami i twierdzeniami
analizy matematycznej funkcji zmiennej rzeczywistej. Po ukonczeniu kursu student powinien
umiejetnie postlugiwaé si¢ takimi narzedziami analizy jak kresy zbioréw, granice ciagow,
granice i pochodne funkcji wraz z zastosowaniami do problemow optymalizacyjnych i
geometrycznych. Powinien rowniez znaé pojecie funkcji ciaglej i jednostajnie ciaglej, umieé
rozrozni¢ te pojecia, umie¢ badaé¢ ciaglos¢ funkeji, zna¢ wlasnosci funkeji ciaglych oraz
znaczenie tego pojecia. Ponadto student powinien zna¢ metody obliczania calek
nieoznaczonych (funkcji pierwotnych), umie¢ stosowac calke¢ oznaczona Riemanna do
obliczania pol powierzchni figur plaskich, pdl i objetosci figur przestrzennych, dlugosci tuku
krzywej itp.

2. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja).

Brak

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych dla
modutu ksztalcenia 1 odniesienie do efektow ksztalcenia dla kierunku studiow:

Symbol Student osiaga nastgpujace efekty ksztalcenia Odniesienie

efektow do efektow

ksztatcenia ksztatcenia
dla kierunku
studiow

E 01 Zna pojecie funkcji. Potrafi rozrozni¢ iniekcje, suriekcje i | K W15

bijekcje.
E 02 Zna pojecie ciagu liczbowego jako szczegdélnego rodzaju funkcji, | K W15




warunki konieczne, dostateczne oraz konieczne i dostateczne dla
zbieznoSci ciagu, a takze dzialania algebraiczne na ciagach i ich
granicach.

E 03

Zna podstawowe rodzaje szeregéw liczbowych i operacje na
nich, zna i rozumie pojecie szeregu liczbowego zbieznego,
bezwzglednie zbieznego.

K_WI15

E_04

Zna definicje granicy funkcji i
dotyczace granic.

podstawowe twierdzenia

K W15

E 05

Zna pojecie funkceji ciaglej i wlasnosci funkcji ciaglych. Potrafi
udowodni¢ cigglo$¢ funkcji elementarnych.

K W15

E_06

Zna definicj¢ pochodnej i wlasnosci funkcji rozniczkowalnych.
Potrafi oblicza¢ pochodne pierwszego i wyzszych rz¢edow. Zna
twierdzenia o wartoSci Sredniej i ich konsekwencje. Potrafi
stosowa¢ rachunek rozniczkowy do badania réznych wlasnosci
funkcji jednej zmiennej.

K W15

E_07

Zna podstawowe metody obliczania funkcji pierwotnych. Zna
pojecie calki Reimanna, zwigzek calki Riemanna z funkcja
pierwotna, zna liczne zastosowania calki Riemanna w geometrii,
fizyce i mechanice.

K W15

E 08

Zna definicje i podstawowe wlasnosci calek niewlasciwych
roznego typu i Kryteria ich zbieznoSci, zna najwazniejsze
przyklady calek niewlasciwych i ich zastosowania do badania
zbieznosci szeregow.

K W15

4. Tresci ksztalcenia:

Symbol
tre$ci
ksztalcenia

Opis tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
modulu

TK 01

Wstepne wiadomosci o funkcjach.
Definicja funkcji, skladanie funkcji, iniekcje, suriekcje, bijekcje,
funkcja odwrotna, wykres funkcji.

E_01.

TK_02

Ciagi liczbowe
* Granica ciagu, wlasnosci ciagow zbieznych, ciagi
monotoniczne, liczba e
* Podciagi, ciagi Cauchy’ego.
* Granice dolna i gorne, zbieznos¢ niewlasciwa.

E_02.

TK 03

Szeregi liczbowe

* Definicja szeregu zbieznego, warunek Cauchy’ego i
warunek konieczny zbieznoSci, szeregi geometryczne i
harmoniczne.

e Szeregi o wyrazach nieujemnych, kryteria zbieznosci.

* Szeregi o wyrazach dowolnych znakéw, zbieznos$¢
bezwzgledna i warunkowa, zmiana kolejnosci wyrazow
szeregu.

E_03.

TK_04

Granica funkcji
* Definicje granicy funkcji w sensie Cauchy’ego i Heinego.
e Dzialania arytmetyczne na granicach, granice a
nierownosci, granica funkcji zlozonej.

E_04.




* Granice jednostronne, granice nieskonczone i granice w
nieskonczonosci.

TK_05 Funkcje ciagle E_05S.

* Definicja funkcji ciaglej.

*  WilasnoSci lokalne funkcji ciaglych.

* Nieciaglosci.

*  Monotonicznos¢ a cigglosé, ciaglos¢ funkcji odwrotnej,
ciaglos¢ funkcji elementarnych.

TK_06 Pochodne E_06.
* Definicja i interpretacja geometryczna pochodnej,
rézniczka.

* Rozniczkowalnos¢ a ciaglosc.

e Dzialania arytmetyczne na funkcjach rozniczkowalnych.

* Twierdzenia o pochodnej funkcji zlozonej i 0 pochodnej
funkcji odwrotne;j.

* Pochodne funkcji wyzszych rzedow.

TK_07 Calka nieoznaczona E_07.

* Definicja i istnienie funkcji pierwotne;j.

* Calkowanie przez czesci i przez podstawienie.

*  Wzory rekurencyjne

* Obliczanie podstawowych typow calek nieoznaczonych:
calkowanie funkcji wymiernych, calkowanie funkcji
niewymiernych, podstawienia Eulera, calkowanie funkcji
trygonometrycznych.

Calka Riemanna
* Definicja calki Reimanna, kryterium calkowalnosci
e Calkowalnos$¢ funkeji ciaglej, calkowalnos$¢ funkcji
monotonicznej.
*  WiasnoSci calki.
*  Wzory na calkowanie.

TK 08 Calki niewlasciwe E_08.
* Definicja i podstawowe wlasnosci calek niewlasciwych.

* Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa, kryteria zbieznosci.
* Calkowe kryterium zbieznoS$ci szeregow
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Nauk. Uniw. Mikolaja Kopernika, Torun, 2009.

5. Informacja o przewidywanej mozliwo$ci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)
Nie przewiduje si¢.

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac¢ si¢ z materiatami do zajg¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

Materialy beda udostepnianie przez prowadzacych zajecia.
I11. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztatcenia 1 tresci ksztalcenia do sposobow prowadzenia zajec 1
metod oceniania:

Symbol Symbol tresci | Sposoby Metody oceniania stopnia osiagnigcia

efektu ksztalcenia prowadzenia zajg¢

ksztatcenia | realizowanych | umozliwiajace

dla w trakcie zaje¢ | osiagnigcie

modutu

E 01 TK 01 Cwiczenia F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
rachunkowe z F- sprawdzanie zadan domowych,
elementami F- wspolne rozwigzywanie zadan
wykladu P- kolokwium

E 02 TK 02 Cwiczenia F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
rachunkowe z F- sprawdzanie zadan domowych,
elementami F- wspoélne rozwigzywanie zadan
wykladu P- kolokwium

E 03 TK 03 Cwiczenia F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
rachunkowe z F- sprawdzanie zadan domowych,
elementami F- wspolne rozwigzywanie zadan
wykladu P- kolokwium

E_04 TK 04 Cwiczenia F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
rachunkowe z F- sprawdzanie zadan domowych,
elementami F- wspoélne rozwigzywanie zadan
wykladu P- kolokwium

E_05 TK_05 Cwiczenia F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
rachunkowe z F- sprawdzanie zadan domowych,
elementami F- wspolne rozwigzywanie zadan
wykladu P- kolokwium

E_06 TK_06 Cwiczenia F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
rachunkowe z F- sprawdzanie zadan domowych,
elementami F- wspolne rozwigzywanie zadan




wykladu P- kolokwium

E 07 TK 07 Cwiczenia F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
rachunkowe z F- sprawdzanie zadan domowych,
elementami F- wspoélne rozwigzywanie zadan
wykladu P- kolokwium

E_08 TK 08 Cwiczenia F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
rachunkowe z F- sprawdzanie zadan domowych,
elementami F- wspoélne rozwigzywanie zadan
wykladu P- kolokwium

2. Obcigzenie pracg studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):
Forma aktywnosci Srednia lic;ba god;in (lekcyjrrly‘ch) na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z 60
nauczycielem
Praca wlasna studenta — przygotowanie do zaje¢, 40
zadania domowe
Praca wilasna studenta — przygotowanie do

. 30
kolokwium
SUMA GODZIN 130
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
DLA MODULU (PRZEDMIOTU)

* Praca wiasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2)
opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajeé, (5)
przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki iloSciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 5

b) Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 0

4. Kryteria oceniania :

Zasady oceniania i kontroli obecnoS$ci zostang podane przez prowadzacych zajecia na
poczatku semestru.



