OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogdlne:

1 Nazwa modutu ksztalcenia Matematyka 3

2 Kod modutu ksztatcenia 04-A-MAT3-60-2Z
3 Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

4 Kierunek studiow astronomia

5 Poziom studiow I stopien

6 Rok studiow drugi

7 Semestr zimowy

8 Rodzaje zajgc 1 liczba godzin 60 h ¢wicz

9 Liczba punktow ECTS 5

10 Prowadzacy zajgcia dr Aneta Sikorska-Nowak
11 Jezyk wyktadowy polski

I1. Informacje szczegéltowe
1. Cel (cele) modutu ksztatcenia.

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i twierdzen teorii réwnan
rézniczkowych ze szczegdlnym uwzglednieniem réwnan liniowych 1 uktadéw réwnan liniowych
oraz metod ich rozwiazywania. Ponadto studenci zostana zapoznani z podstawowymi definicjami i
twierdzeniami analizy matematycznej funkcji wielu zmiennych rzeczywistych i odwzorowan
zbiorow przestrzeni euklidesowych wraz z najwazniejszymi zastosowaniami. Po ukonczeniu
kursu student powinien umiej¢tnie postugiwaé sig¢ metodami analizy wielu zmiennych. Powinien
rozumie¢ specyfik¢ obiektow matematycznych zalezacych od wielu zmiennych w przeciwienstwie

do tych, ktore zaleza od jednej zmienne;.
2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja)

Ukonczony kurs z zakresu Matematyka I oraz Matematyka II.

3. Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztalcenia i odniesienie do efektow ksztatcenia dla kierunku studiow:

Symbol Po zakofczeniu modutu (przedmiotu) 1 Odniesienie do efektow
efektow potwierdzeniu osiagnigcia efektow ksztalcenia ksztalcenia dla kierunku
ksztalcenia student potrafi: studiow

E 01 Zna podstawowe definicje 1 twierdzenia K W18

dotyczace podstawowych typow réwnan
rézniczkowych (rownania o rozdzielonych
zmiennych i do nich sprowadzalne). Umie




rozwiazywac podstawowe typy rownan
rozniczkowych zwyczajnych. Potrafi
rozpoznawac rozne typy rownan rézniczkowych
zwyczajnych, umie zastosowa¢ wlasciwe metody
analityczne do ich rozwigzywania.

E 02

Potrafi rozpoznawac rozne typy rownan
rézniczkowych zwyczajnych, umie zastosowac
wlasciwe metody analityczne do ich
rozwigzywania ( réwnania liniowe, Bernoulliego,
Riccatiego).

K W18

E 03

Zna podstawowe definicje 1 twierdzenia
dotyczace roéwnan rézniczkowych zupelnych.
Potrafi znalez¢ czynnik catkujacy rownania.

K W18

E 04

Zna podstawowe definicje 1 twierdzenia
dotyczace roéwnan rézniczkowych rz¢du n. Zna
pojgcia oraz twierdzenia dotyczace roOwnania
rézniczkowego liniowego rzedu n oraz rownania
rézniczkowego liniowego jednorodnego rzg¢du n.
Potrafi rozwiazywac rownania rézniczkowe
liniowe o stalych wspotczynnikach metoda
przewidywan. Zna metody rozwiazania rOwnania
Eulera. Potrafi zastosowa¢ metod¢ obnizania
rzedu rownania liniowego.

K W18

E 05

Zna podstawowe definicje i twierdzenia
dotyczace rozwigzywania uktadow rownan
rézniczkowych liniowych pierwszego rz¢du
(przestrzen liniowa rozwiazan uktadu
jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz
fundamentalna, twierdzenie Liouville'a). Zna
pojecie 1 potrafi zbudowaé uktad fundamentalny
rozwiazan dla uktadu réwnan o statych
wspotczynnikach. Potrafi przedstawi¢ ogdlna
posta¢ rozwigzania uktadu niejednorodnego.

K W18

E 06

Zna podstawowe definicje i twierdzenia
dotyczace rachunku rézniczkowego wielu
zmiennych rzeczywistych(twierdzenie Schwarza,
twierdzenie o funkcji uwiklanej, twierdzenie o
funkcji odwrotnej). Rozroznia pojecia pochodne;j
czastkowej, pochodnej odwzorowania,
pochodnej kierunkowej. Zna metody dowodzenia
omawianych twierdzen.

K W15

E 07

Potrafi stosowac¢ rachunek rézniczkowy wielu
zmiennych do zagadnien teoretycznych i
praktycznych. Potrafi bada¢ ekstrema i ekstrema
warunkowe funkcji wielu zmiennych.

K W15

E 08

Zna podstawowe definicje i twierdzenia
dotyczace wielokrotnej catki Riemanna
(twierdzenie Lebesgue’a o catkowalnosci,
twierdzenie Fubiniego dla wielokrotnej caltki
Riemanna, twierdzenie o zamianie zmiennych).

K W15

E_09

Potrafi liczy¢ wielokrotne catki Riemanna z
podstawowych typoéw funkcji postugujac sig

K W15




catkami iterowanymi. Umie stosowac
wielokrotna catke Riemanna w zagadnieniach
geometrycznych (objetos¢, pole powierzchni) i
fizycznych (momenty). Umie postugiwac si¢
pojgciem wielokrotnej catki niewtasciwe;.

4. Tresci ksztalcenia:

TK 01 Roéwnanie o zmiennych rozdzielonych i réwnania | E 01
do niego sprowadzalne.
TK 02 Roéwnania rézniczkowe liniowe jednorodne i E 02

niejednorodne, rownania Bernoulliego 1
Riccatiego, metoda uzmienniania state;j.

TK 03 Roéwnania rézniczkowe zupetne, czynnik E 03
catkujacy
TK 04 Roéwnania rézniczkowe liniowe n-tego rzgdu, E 04

metoda uzmienniania statej oraz metoda
przewidywan dla rownan o statych
wspotczynnikach. Rozwigzywanie rownan

Eulera.
T 05 Uktady rownan rozniczkowych zwyczajnych. E 05
T 06 Pochodne czastkowe, definicja i ich zwiazek z E 06

pochodna odwzorowania; macierz Jacobiego,
warunki konieczne i dostateczne
rozniczkowalnosci ; reguta tancucha; pochodna
kierunkowa i gradient.

T 07 Pochodne czastkowe wyzszych rzedow, E 07
twierdzenie Schwarza, wzor Taylora, ekstrema
(lokalne, warunkowe, absolutne).

T 08 Calki wielokrotne, zamiana catki podwojnej i E 08
potrojnej na iterowana, zamiana zmiennych w
calce podwojnej i potrojne;j.

T 09 Zastosowanie geometryczne catek podwojnychi | E 09
potréjnych: obliczanie pola powierzchni figury,
obliczanie objgtosci bryty, obliczanie pola
powierzchni w przestrzeni.

5. Zalecana literatura

1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1, 2 1 3, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2007.

2. H.1il. Musielakowie, Analiza matematyczna, t. [, cz. 2 i t. I, cz. 1, Wydawnictwo Naukowe
UAM, Poznan 2002 (t. I, cz. 2), 1999 (t. 11, cz. 1).

3. J. Musielak, L. Skrzypczak, Analiza matematyczna, t. I11, cz. 1, Wydawnictwo Naukowe
UAM, Poznan 2006.

4. A. Sottysiak, Analiza matematyczna, cz. I 1 III, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan
2004 (cz. 1), 2000 (cz. III).

5. W.W. Stiepanow, Réwnania rézniczkowe, PWN, Warszawa 1964.




6. A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do teorii rownan rézniczkowych, Cze¢s¢ I, PWN, Warszawa

1987.

7. I.G. Pietrowski, Rownania r6zniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1967.

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)

Nie przewiduje sig.

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapozna¢ si¢ z materiatami do zaj¢¢, instrukcjami do

laboratorium, itp.

Materialy beda udostepnianie przez prowadzacych zajecia.

II1. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztatcenia 1 tresci ksztalcenia do sposobow prowadzenia zajec i
metod oceniania:

Symbol efektu
ksztalcenia dla
modutu

Symbol tresci
ksztatcenia
realizowanych w
trakcie zajeé

Sposoby prowadzenia zajgé

umozliwiajace osiagnigcie
zatozonych efektow
ksztatcenia

Metody oceniania
stopnia osiagnigcia
zatozonego efektu
ksztatcenia*

E 01

TK 01

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wyktadu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspolne
rozwiazywanie zadan,
P-kolokwium

E 02

TK 02

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wyktadu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspolne
rozwigzywanie zadan,
P-kolokwium

E 03

TK 03

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wyktadu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspdlne
rozwigzywanie zadan,
P-kolokwium

E 04

TK 04

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wyktadu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspolne




rozwigzywanie zadan,
P-kolokwium

E 05

TK_05

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wyktadu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspolne
rozwiazywanie zadan,
P-kolokwium

E_06

TK_06

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wyktadu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspolne
rozwigzywanie zadan,
P-kolokwium

E 07

TK_07

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wyktadu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspdlne
rozwigzywanie zadan,
P-kolokwium

E 08

TK 08

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wyktadu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspolne
rozwiazywanie zadan,
P-kolokwium

E 08

TK_09

Cwiczenia rachunkowe z
elementami wykladu

F-pytania, dyskusja w
trakcie ¢wiczen,
F-sprawdzanie zadan
domowych,
F-wspdlne
rozwiazywanie zadan,
P-kolokwium

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Matematyka 3

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z

kolokwium

. 60
nauczycielem
Praca wtasna studenta — przygotowanie do zajec, 40
zadania domowe
Praca wlasna studenta — przygotowanie do 20

SUMA GODZIN

120




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA MODULU (PRZEDMIOTU)

3. Sumaryczne wskazniki ilo§ciowe
a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 5

b) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 0

4. Kryteria oceniania:

Zasady oceniania i kontroli obecnosci zostang podane przez prowadzacych zaje¢cia na
poczatku semestru.



