OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogdlne:

1 Nazwa modutu ksztalcenia Geodezja satelitarna

2 Kod modutu ksztatcenia 04-ASTR1-GEOD45-3Z

3 Rodzaj modutu ksztatcenia do wyboru

4 Kierunek studiow Astronomia

5 Poziom studiow I stopien

6 Rok studiow trzeci

7 Semestr zimowy

8 Rodzaje zajgc 1 liczba godzin 30 h wykl. + 15 h ¢éwicz.

9 Liczba punktow ECTS 6

10 Prowadzacy zajgcia Dr Iwona Wytrzyszczak
iwona@amu.edu.pl

11 Jezyk wyktadowy polski

II. Informacje szczegolowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Celem jest wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z ruchem sztucznych satelitéw Ziemi, ruchem
obrotowym Ziemi, przedstawienie ukladéw odniesienia i skal czasu stosowanych w geodezji
satelitarnej, przedstawienie najnowszych wzorcow czasu, wspolczesnych technik i danych
obserwacyjnych, oraz przedstawienie najnowszych wynikéw geodezji satelitarnej zar6wno w zakresie
badania pola grawitacyjnego Ziemi jak i zagadnien pochodnych, stosowanych w oceanografii,
badaniach atmosfery i innych.

2. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja)
Zagadnienie 2-cial, rotacje ukladow wspoélrzednych, rachuba dni i lat.

3. Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztalcenia i odniesienie do efektow ksztatcenia dla kierunku studiow:

Symbol Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiggniecia Odniesienie do
efektow . . P 9 P agnie efektow ksztatcenia
. lefektéw ksztatcenia student potrafi: : o
ksztatcenia dla kierunku studiow|
GS_01 Dysponuje wiedza dotyczaca problemow zwigzanych z K_W08, K_W11,
wyznaczaniem ksztaltu Ziemi, polozeniem punktow na jej K_U06, K_U07,
owierzchni oraz jej ruchem obrotowym przed erg satelitarng |K_KO01,
GS_02 Umie w.ymien'ic' ws.pélczesn.e techniki ol.)serwacji S'S.Z, zna K_W08, K_WO09,
zasady ich dzialania, uzyskiwane dane i dokladnosci K_U05, K_U086,
oszczegolnych technik K_KO01,
GS_03 Ma wiedze i l}miejgtnoéé wyznaczania wstg.pnych orbit z K_W09, K W12,
roznych wspolczesnych danych obserwacyjnych K_W13, K_ W20,
K_U01, K_U04,
K_U05, K_U08,
K_KO01, K_KO02,
K_KO03
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GS 04 Zna wspolczesne wzorce czasowe, Swiatowe laboratoria czasu, |« \wo7 K U06
- umie okresla¢ dokladnos¢ i stabilnos¢ zegara, zna sposoby K_U07, K_KO1,
transferu czasu
GS 05 Zna wspolczeSnie uzywane skale czasu i umie dokonywa¢é K W06. K W 20
B przejs¢ pomiedzy tymi skalami K_U01, K_UO05,
K_KO01, K_KO02,
K K03
GS_06 Dysponuje wiedzg dotyczaca praktycznej realizacji K_W06, K W12,
inercjalnego ukladu ICRS oraz rotujgcego wraz z Ziemia K_U06, K_U08,
ITRS, oraz ukladéow posrednich CIS i TIS K_KO1,
GS_07 Umie dokona¢ transformacji mi¢dzy ukladami ICRS i ITRS | W06, K_W16,
K_W20, K_U01,
K_U05, K_ KO1,
K K02, K K03
GS_08 Umie okresli¢ czynniki powodujace niejednostajny ruch K_WO01, K W11,
obrotowy Ziemi i zmienno$¢ polozenia jej osi obrotu K_U02, KU0S,
K K01,
GS_09 Zna specyfike oddzialywania poszczegolnych sit K_W01, K W13,
perturbujgcych i umie oszacowa¢ wielkos¢ ich wplywu na ruch | K uo2, K_uos,
SSZ K_KO01,
GS 10 IDysponuje wiedza dotyczaca wynikow wspolczesnych misji K_W08, K_W11,
B grawimetrycznych, zna problemy zwigzane z wyznaczaniem K_U06, K_U08,
modeli pola grawitacyjnego Ziemi K_K01, K_K06

4. Tresci ksztalcenia:

Nazwa modutu ksztatcenia:

Symbol tresci ksztatcenia

Opis tresci ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztatcenia modutu

TK_01

Geodezja przed erg satelitarna, elipsoidy
odniesienia, pierwsze wyniki obserwacji
satelitarnych

GS_01

TK_02

'Wspolczesne techniki (LLR, SLR, altimetr,
GPS, DORIS) i dane obserwacyjne

GS_02

TK_03

Metody wyznaczania orbit wstepnych z
roznych rodzajow wspolczesnych danych
obserwacyjnych

GS_03

TK_04

Zagadnienie czasu w teorii i praktyce
obserwacyjnej, wzorce czasu, dokladnos¢ i
stabilno$¢ zegarow, transfer czasu.

GS_04

TK_05

Skale czasu oparte na ruchu obrotowym
Ziemi (UT), dynamiczne skale czasu (TT,
TCG, TCB), skala czasu atomowego (TAI)
oraz skale czasu stosowane przez okreslone
techniki obserwacyjne (PT, GPS).

GS_05

TK_06

'Wspolczesne uklady odniesienia stosowane w
geodezji satelitarnej (ICRS i ITRS) oraz
uklady posrednie (CIRS i TIRS) oraz ich
realizacja praktyczna

GS_06

TK_07

Transformacje pomi¢dzy ukladami
odniesienia i skalami czasow

GS_05, GS_07

TK_08

Ruch rotacyjny Ziemi

GS_08




Najwazniejsze cechy ruchu satelity pod
wplywem perturbacji grawitacyjnych
pochodzacych od Ziemi, Ksi¢zyca i Slonca,

TK_09 Iy U GS_09
perturbacji wywolanych ciSnieniem
promieniowania slonecznego, ptywow, oporu
atmosfery i efektow relatywistycznych
'Wyniki satelitarnych misji

TK_10 grawimetrycznych STEP, CHAMP, GOCE, |GS_10

GRACE

5. Zalecana literatura
Gunter Seeber ,,Satellite Geodesy“ , Walter de Gruyter, Berlin- New York, 1993.

McCarthy, D. and G. Petit, IERS Conventions (2003)
http://www.iers.org/ITERS/EN/Publications/TechnicalNotes/tn32.html

Petit, G. and B. Luzum, IERS Conventions (2010)
http://www.iers.org/IERS/EN/Publications/TechnicalNotes/tn36.html

George H. Kaplan, 2005, ,,7he IAU Resolutions on Astronomical Reference Systems, Time
Scales, and Earth Rotation Model, Explanation and Implementation”, UNITED STATES
NAVAL OBSERVATORY CIRCULAR NO. 179

http://aa.usno.navy.mil/publications/docs/Circular 179.pdf
6. Informacja o przewidywanej mozliwo$ci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)
nie jest przewidywana

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapozna¢ si¢ z materiatami do zaj¢¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

http://vesta.astro.amu.edu.pl/Staff/Iwona/astro.html

I11. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobow prowadzenia zajeé i metod
oceniania:
Nazwa modutu (przedmiotu):

Sposoby prowadzenia zajec Metody oceniania

umozliwiajgce osiagniecie stopnia osiggniecia

zatozonych efektow zatozonego efektu

ksztatcenia ksztatcenia®

F — pytania i dyskusja

GS_01 TK_01 wyktad + éwiczenia gOdczaS Zajec, prace
omowe,

P — egzamin pisemny

F — pytania i dyskusja

GS 02 TK_02 wykiad + éwiczenia 5°dczas Zajgce, prace
omowe,

P — egzamin pisemny

F — pytania i dyskusja

GS_03 TK 03 wyktad + éwiczenia podczas zajed, prace

domowe,
P — egzamin pisemny

Symbol efektu Symbol tresci ksztatcenia
ksztatcenia dla | realizowanych w trakcie
modutu zajec
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F — pytania i dyskusja
podczas zajec, prace
domowe,

P — egzamin pisemny
F — pytania i dyskusja
podczas zajec, prace
domowe,

P — egzamin pisemny
F — pytania i dyskusja
podczas zajec, prace
domowe,

P — egzamin pisemny
F — pytania i dyskusja
podczas zajec¢, prace
domowe,

P — egzamin pisemny
F — pytania i dyskusja
podczas zajec, prace
domowe,

P — egzamin pisemny
F — pytania i dyskusja
podczas zajec, prace
domowe,

P — egzamin pisemny
F — pytania i dyskusja
podczas zajec, prace
domowe,

P — egzamin pisemny

GS 04 TK 04 wyktad + éwiczenia

GS 05 TK_ 05, TK_07 wykfad + ¢wiczenia

GS_06 TK 06 wykfad + ¢wiczenia

GS 07 TK 07 wyktad + ¢wiczenia

GS 08 TK 08 wyktad + éwiczenia

GS 09 TK 09 wykfad + ¢wiczenia

GS 10 TK 10 wykfad + ¢wiczenia

*

Prosze uwzglednic zaréwno oceny formujace(F) jak i podsumowujqce(P)

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadah (pytan) stuzacych ocenie osiagnigcia opisanych efektow
ksztalcenia.

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na

Forma aktywnosci . : e
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 45
Praca wiasna studenta: prace domowe 40
Praca wiasna studenta: przygotowanie do éwiczen 15
Praca wiasna studenta: indywidualne zadania o5
sprawdzajgce wiedze

Praca wiasna studenta: przygotowanie do egzaminu 20
SUMA GODZIN 145
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6

MODUtU (PRZEDMIOTU)
* Praca wlasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3)
czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki ilo$ciowe
a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 6

b) Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 3



4. Kryteria oceniania

¢ Udzial w ¢wiczeniach (do 2 nieobecnos$ci nieusprawiedliwionych)

e Aktywno$¢ na zajgciach

e Realizacja prac domowych (terminowos¢, poprawnos$¢ 1 kompletno$¢ wynikow)
e Zaliczenie indywidualnych zadan zadanych przez osobg prowadzaca

e Egzamin pisemny



