OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogoélne:

1 |Nazwa modutu ksztatcenia Fizyka teoretyczna 2
2 |Kod modutu ksztatcenia 04-A-FT2-60-5Z

3 |Rodzaj modutu ksztatcenia do wyboru

4 |Kierunek studiow astronomia

5 |Poziom studiéw I1 stopien

6 |Rok studiow 11

7 |Semestr zimowy

8 |Rodzaje zajec 1 liczba godzin 30 hw+30héw

9 |Liczba punktow ECTS 6

10 | Prowadzacy zajgcia dr hab. Andrzej Koper
11 |Jezyk wyktadowy polski

II. Informacje szczegolowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Zapoznanie z podstawami, wiedza 0golna i metodami rachunkowymi najwazniejszych

dzialow ogolnej teorii wzglednosci

2. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli

obowiazuja)

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztatcenia i odniesienie do efektéw ksztatcenia dla kierunku studiow:

ksztalcenia 1 odniesienie do efektow ksztalcenia dla kierunku studiow:

Symbol . . . . . . o .| Odniesienie do
ofektow ESothaa}rIéZ:ic;zimléen:}?dzitl;la(fpi)‘rzedmlotu) i potwierdzeniu osiggniecia efektéw ofektow ksztatcenia
ksztatcenia P ’ dla kierunku studiow
KHT_01 Posiada poszerzona wiedze¢ i umiejetnosci rachunkowe ze szczegélnej teorii | K W01
wzgledno$ci
KHT 02 IPosiada wiedze i umiejetnosci rachunkowe z wybranych dzialéw algebry K W11, K U06
liniowej i geometrii rézniczkowej
KHT 03 7Zna podstawowe pojecia i metody wybranych dzialéw hydrodynamiki K W01, K_U06
KHT 04 7Zna wybrane metody rozwiazywania réwnan Einsteina i ich interpretacji K _U06
KHT 05 Potrafi interpretowac i rozwiazywa¢ relatywistyczne réwnania ruchu K _U02, K_U06
opisujace zjawiska fizyczne w obecnosci silnego pola grawitacyjnego
KHT _06 Zna podstawowe modele modele teorii grawitacji K W09




4. Tre$ci ksztalcenia:

Nazwa modutu ksztatcenia: Fizyka teoretyczna Il
Odniesienie do
Symbol tresci ksztatcenia Opis tresci ksztatcenia efektdéw ksztatcenia
modutu
TK_01 Przeglad szczegolnej teorii wzglednosci KHT_01
TK 02 Wektory i tensory KHT 02, KHT 01
TK 03 Tensorowe sf().rl'nulow’anle nierelatywistycznej KHT 03, KHT 02
- hydromechaniki plynow - -
RozmaitoS$ci rézniczkowe, przestrzen styczna i pola KHT 02, KHT 03,
TK_04 - -
- tensorowe KHT_01
TK 05 I.’r?enleswme. réwnolegle, koneksja afiniczna, metryczna i KHT 02, KHT 01
- linie geodezyjne - -
L .. . KHT_04, KHT 01,
TK 06 Czasoprzestrzen ogolnej teorii wzglednosci KHT 02
. . KHT_03, KHT_04,
TK 07 Relatywistyczna hydrodynamika KHT 01, KHT 02
Tensor krzywizny, einsteinowskie réwnania pola i KHT_04, KHT_06,
TK_08 rozwi zaniz Schv}::arzschildaW " P KHT_03, KHT_02,
A KHT 01
Zjawiska fizyczne w otoczeniu obiektow o duzej masie:
obrot peryhelium, zakrzywienie promieni §wietlnych, KHT_05, KHT_06,
TK_09 . . . L L1 - -
- soczewki grawitacyjne, przesunigcie prazkéw KHT 04
widmowych, czarne dziury
TK 10 Promieniowanie grawitacyjne: wlasnosci, wytwarzaniei |KHT_04, KHT 05,
- detekcja KHT_06
TK 11 El?menty k0s1‘nologn: .n}odele'Bobertsona-Walkera, KHT 06, KHT 04
- Friedmana, Einsteina i inflacji - -

5. Zalecana literatura

J. Foster, J.D. Nightingale, Ogélna Teoria Wzglednosci, PWN, Warszawa 1985
J. Walecka, Introduction to General Relativity, World Scientific 2007
A. Das, Lectures on Gravitation, World Scientific 2011

B.F.Schutz, Wstep do Ogdélnej Teorii Wzglednosci, PWN, 2002

6. Informacja o przewidywanej mozliwo$ci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)

nie jest przewidywany

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapozna¢ si¢ z materiatami do zaj¢¢, instrukcjami do

laboratorium, itp

Materialy beda udostepnione przez prowadzacych zajecia.

I11. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektéw ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobdw prowadzenia zaje¢ 1 metod

oceniania;

| Nazwa modutu (przedmiotu):

Fizyka teoretyczna 2




Sposoby
prowadzenia
- . zajet
Symbol efektu Symbol tresci ksztatcenia T _— . S
) : . umozliwiajgce Metody oceniania stopnia osiggniecia
ksztatcenia dla | realizowanych w trakcie L . x
. osiggniecie zatozonego efektu ksztatcenia
modutu zajec :
zatozonych
efektow
ksztatcenia
TK_01, TK 02, TK_04, . . .
TK_05, TK_06, TK 07, Wyklad+ F—pytania i dyskusja na wykladzie
KHT 01 - - - L . F — konsultacje w trakcie ¢wiczen
- TK 08 ¢wiczenia . .
- P — kolokwia i egzamin
TK 02, TK 03, TK 04, Wyklad + F — pytania i dyskusja na wykladzie
KHT_02 TK 05, TK 06, TK 07, éw}i,czenia F — konsultacje w trakcie ¢wiczen
TK 08 P — kolokwia i egzamin
TK_03, TK_04, TK_07, Wyklad + F—pytania i dyskusja na wykladzie
KHT_03 - - - P . F — konsultacje w trakcie ¢wiczen
- TK 08 ¢wiczenia e .
- P — kolokwia i egzamin
TK_06, TK 07, TK 08, | Wyklad + F—pytania i dyskusja na wykiadzie
KHT 04 - - - LS . F — konsultacje w trakcie ¢wiczen
TK 09, TK 10, TK 11 ¢éwiczenia . .
- - - P — kolokwia i egzamin
F — pytania i dyskusja na wykladzie
KHT_05 TK 09, TK 10 W).]klad.+ F — konsultacje w trakcie ¢wiczen
- - = éwiczenia . .
P — kolokwia i egzamin
TK_08, TK_09, TK_10, Wyklad + F—~pytania i dyskusja na wykladzie
KHT 06 - - - e . F — konsultacje w trakcie ¢wiczen
TK 11 ¢wiczenia A .
- P — kolokwia i egzamin

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych ocenie osiagnigcia opisanych efektow
ksztatcenia.

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na

Forma aktywnosci : . o
zrealizowanie aktywno$ci

Godziny zajeé¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Praca wiasna studenta - przygotowanie do zaje¢, 30
zadania domowe

Praca wiasna studenta - czytanie literatury, 40

przygotowanie do egzaminu
SUMA GODZIN 130
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6
MODUtU (PRZEDMIOTU)

# Praca wtasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3)
czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki ilo§ciowe
a) Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 6

b) Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 0

4. Kryteria oceniania
Zasady oceniania i kontroli obecnosci zostang podane przez prowadzacych zajecia na
poczatku semestru.



