Astronomiczne
podstawy geografii

Wyklad dla I roku

geografii oraz II roku
HMiK 2020/21

Piotr A. Dybczynski

WWwW.astro.amu.edu.pli



https://apollo.astro.amu.edu.pl/PAD/pmwiki.php?n=Stud.DydaktykaGeografiaWyk2021

Astronomiczne podstawy geografii - wyktad

Tematyka wyktadu:

« Sfera niebieska

« Uktady wspotrzednych i ich zwigzki

« Zjawiska ruchu dobowego

s Zjawiska ruchu rocznego

« Czas

« Podstawy wyznaczania szerokosci i dlugosci geograficznej
Z obserwacji astronomicznych

Terminy wyktadéw: 27 kwietnia, 4, 11, 18 i 25 maja oraz 1 i 8 czerwca 2021, godz. 164> - 1815, wyktad
zdalny na platformie MS Teams

Informacje o sposobie zaliczania zaje¢, w tym przyktady zadan zaliczeniowych z odpowiedziami!

Wyktady:

autor: Luis Miguel Bugallo Sanchez
Zrodio

Ponizej udostepniam prezentacje z wykladéw (pojawiaja sie po danym wyktadzie) na licencji: U

Polecana literatura:

1. Jerzy M. Kreiner, Ziemia i Wszechswiat - astronomia nie tylko dla geograféw, 2009, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego - Krakow
2. Doskonaly materiat (plik PDF), opracowany przez Panig dr Iwone Wytrzyszczak z naszego obserwatorium.

Materiaty uzupetniajace:
@ Jan Mietelski, Astronomia w geografii, 2005, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

o Program STELLARIUM - strona domowa

Dla zainteresowanych:
@ Almagest, by R.Fitzpatrick

o User's Guide to the Night Sky, by John Lucey
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Wyklad udostepniam na licencji Creative Commons:

Sfera niebieska,

ruch dobowy.

llustracje zawarte w tym wyktadzie sg w wiekszosci mojego autorstwa, w pozostatych

przypadkach podane jest zrodto. Przy tworzeniui niektorych obrazkow wykorzystatem

elementy nastepujacych grafik:
http://commons.wikimedia.org/wiki/EFile:Eye_lashes with,_makeup.jpg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Polaris_Altitude.svg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Celestial_Sphere.bjb.svg
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Fot: Wikimedia by Rob

Z/ ’ c ,/._A”-.

/’/( (//.’, 64(.

g /)‘ 1410,/’

(ya// //Ito < 4//

et £ L 22D Lh ’, ’4’1‘-

“ '/’II’I(

‘“
< (/-
» P T2l L Lol )/ iz//’/ PA

- M e = T > . = VPPt P,

,,.--u,,:.:l’ ////

)
oW/ 22 L
s {//( d (P
okt KL L L 77 2L




Dygresja 1: pomiar Eratostenesa

With h and s known,
you can solve for 8.

With B known,
you can use the equation:

(360°/8) x (s)

 Praktyczne
wykorzystanie
Kierunku pionu

 ok. 230 p.n.e.,
Eratostenes

 Otrzymal
obwod Ziemi
ok. 40000 km




Dygresja 2: dgeoida

1 — oceany, 2 — elipsoida, 3 — linie lokalnego pionu, 4 — kontynent, 5 - geoida

rys. MesserWoland (Wikimedia)



http://egregores.files.wordpress.com/2009/08/

Ksztalt Ziemi w poréwnaniu z idealng elipsoida
(réznica pomiedzy modelem geoidy EGM96 a elipsoida odniesienia WGS84)

ponizej idealnej elipsoidy powyzej idealnej elipsoidy

-107.0 m Om +85.4m













horyzont astronomiczny
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Geocentryczna, geodezyjna
i astronomiczna, szerokos¢ geograficzna.

Elipsoida obrotowa








































Na biegunie poinocnym...

rownik niebieski




Na rowniku ...
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W ktora strone Ziemia
sie kreci? Czy tak?







Photo by: Selim S.




Mt Hamilton, Lick Observatory, by Ikluft
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http://www.stellarium.org/pl/

% AR ST T

Stellarium to darmowe, otwarte
komputerowe planetarium. Dzieki niemu
mozna ogladac realistyczne niebo w 3D,
zupetnie tak, jakby patrzec¢ gotym okiem,
przez lornetke lub teleskop.

wiki

Wyprébuj Taniec planet nad siedzibg ESO, niedaleko
WEI'SjQ Monachium.
internetowa zobacz zrzuty ekranu »
L r
cechy programu aktualnosci wspotpraca
niebo » Stellar Mozesz dowiedziec sie wiecej na temat
* podstawowy katalog obejmujacy ponad 600 ® Pr Stellarium, uzyskac wsparcie | wspomac ten
000 gwiazd . projekt - skorzystaj z tych linkow:
» dodatkowe katalogi z ponad 177 milionami e Pr
gwiazd » Stellarit @ discussions
. domyé!ny ka1.:alog ponad 80 000 obiektow * Stellar ® lista adresowa
glebokiego nieba e St
®
=

* dodatkowy katalog z ponad 1 milionem * Stellar
obiektéw glebokiego nieba o Stella 1 FAQ - najczesciej
« asteryzmy i ilustracje gwiazdozbiorow * Stella 19.2 zadawane pytania
* gwiazdozbiory ponad 20 réznych kultur
» zdjecia mgtawic (pelny katalog Messiera) : ® sk r\-! pty k
* realistyczna Droga Mleczna Wymaganla Systemowe L krajobrazy
* bardzo realistyczna atmosfera; wschody i ® dokume ntacj a techniczna
zachody Stonca minimalne ® pisanie skryptéw
« planety i ich ksiezyce * Linux/Unix; Windows 7 i nowsze; Mac 0S X @ tlumaczenia
10.12.0 i nowsze . . -
s * 3D graphics card which supports OpenGL ® uzyskaj wsparcie, zgtos
Dt Lo LGl 3.0 and GLSL 1.3 or OpenGL ES 2.0 btedy, popros o nowe
- Konola uplywL czasy * 512 MB pamieci RAM funkcje
+ wielojezyczny interfejs . . : ) :
« tryb "rybiego oka" - widok jak na koputach . 12;2::;" disk @ wszystkie wydania
planetariow @ weekly snapshots

+ Mouse, Touchpad or similar pointing device



Pierwsze uruchomienie

Jesli program nie jest dostepny poprzez system menu a zainstalowany zostal w domyslnym miejscu to pod Debianem piszemy w terminalu:

Jopt/stellarium/bin/stellarium

i po enterze caly ekran wypelnia

nam widok poludniowego nieba. .

Jeéli wczeéniej uiywaliém}; juz Klikniecie na te ikone konczy dziatanie stellarium
Stellarium (np. poprzednia

wersje) program sprobuje uzyc

naszych poprzednich ustawien i

zainstalowanych katalogow.

Jak zawsze po uruchomieniu nowego Tu przetaczamy migdzy trybem

programu, chcemy po pierwsze pednoekranowym a Zwykiym oknem

wiedzieé... jak go wylaczy¢ @ . Po

najechaniu kursorem myszki na lewa polowe dolnej krawedzi ekranu zobaczymy na tle aktualnego widoku (domyslnie na tle trawy) menu widoku
nieba jak na rysunku cbhok. Klikanie na ikone wskazana czerwona strzatka przelacza pomiedzy trybem pelnoekranowym a zwyklym oknem (co daje
dostep do innych obiektdw na pulpicie) a klikniecie na ikone wskazana zielona strzatka konczy dzialanie programu stellarium.

Pokazane na rysunku menu rozni sie od widoku po pierwszym uruchomieniu informacjami tekstowymi ponad ikonami. Po pierwsze ja juz
skonfigurowatem stellarium by pokazywalo niebo nad Poznaniem (domyslnie polozeniem obserwatora jest Paryz, zmiana polozenia obserwatora
zajmiemy sie pdZniej). Po drugie by uzyskac ciemne tlo przesunatem sie na niebo i zrobilem silne powiekszenie by znalezc wolne miejsce miedzy
gwiazdami - stad pole widzenia (FOV) to taki maly ulamek stopnia. Stellarium po starcie ma pole widzenia 60°. Skrét FPS pochodzi od angielskich
slow "frames per seconds" i oznacza czestotliwosc odswieZania grafiki. Tu jest stosunkowo mala bo zatrzymalem czas i nie "ruszalem niebem". Dalej
sa juz tylko data i godzina, wskazujace na moment gdy robitem zrzut ekranu - sila rzeczy gdy to czytasz data i godzina sa pdZniejsze (no chyba ze

masz Zle ustawiony czas na komputerze) .

Jak juz jestesmy przy menu obrazkowym warto poznac funkcje pozostatych ikon - to bardzo proste: najezdzamy kursorem myszy (bez klikania) na
ikone i ponad paskiem menu pojawia sie opis i podpowiedz skrétu klawiszowego.

Analogicznie, najechanie kursorem myszy na dolna poldwke lewej krawedzi ekranu powoduje pojawienie sie menu ustawien a po ustawieniu tego
kursora nad poszczegdlnymi ikonami menu pojawia sie ich opis i skrét klawiszowy.




Data i godzina

Dzien julianski
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