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Czas gwiazdowy
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Czemu taka dziwna tarcza?
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Czemu taka dziwna tarcza?
Bo astronomowie mierzg niektéore katy w godzinach...




Miara czasowa katow
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Definicja: czas gwiazdowy to kat godzinny punktu Barana







punkt
gorowania
na rowniku




punkt
gorowania
na rowniku

(Y)

Czas gwiazdowy (t,,) jest zawsze rowny rektascensji gwiazd gérujacych!




Czas gwiazdowy
jest czasem miejscowym

to znaczy, ze w miejscach o roznej diugosci
geograficznej jest rozny czas gwiazdowy.

Rowny czas gwiazdowy majq tylko miejsca na
tym samym potudniku geograficznym.



s=0h
( czas gwiazdowy
na potudniku 0 )




A_ = 240° = 16h0Q™
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s =16h00m




A_ = 335° = 22h2Qm




Pomiar kata godzinnego dowolnej
gwiazdy o znane]j rektascensji jest
pomiarem czasu gwiazdowego.

W szczegolnosci moze to byc obserwacja
gorowania gwiazdy — wtedy jej kat
godziny wynosi zero a czas gwiazdowy
jest rowny jej rektascensiji.



Czas stoneczny prawdziwy



Stonce




Definicja: czas stoneczny
prawdziwy to kat godzinny
Srodka tarczy Stonca
powiekszony o 12"

Chodzi o to by poczatek doby
( godzina 0 ) byt o pétnocy.

Stonce
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Mineta doba czasu gwiazdowego...




... ale dopiero teraz mineta doba czasu stonecznego...




t=24"
, s=24"03"56°




Czas stoneczny prawdziwy
tez jest czasem miejscowym.

Wiemy doskonale, ze na roznych dtugosciach
geograficznych jest rozny czas.






A, = 240° = 16h00™
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t=16h00™




A, = 335° = 22h20m
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t = 22h20m




Czas stfoneczny prawdziwy

tez umiemy mierzyc...



Na skutek ruchu orbitalnego Ziemi
Stonce zmienia swojg pozycje na tle
gwiazd nierownomiernie.

Rektascensja Stonca rosnie
niejednostajnie tak wiec
czas stoneczny prawdziwy jest czasem
niejednostajnym!



Ruch roczny Stonca

Mar 21 RA (hours)

http://www.dur.ac.uk/john.lucey/users/solar_year.gif



Skutek nachylenia
ekliptyki do réwnika




By Garry R. Osgood

Ziemia przechodzil przez O—‘ijJ—‘JJlJHJ OK. 4 stycznia
d przez apnelium ok. o lipca.



Rownanie czasu (AT = prawdziwy - Sredni)

nachylenie ekliptyki

eliptycznosc orbity

1 Sty 1 Mar 1 Maj 1 Lip 1 Wrz 1 List 1 Sty




Dalsze ktopoty —
nierownomiernosc rotacji Ziemi

Ruchy bieguna ziemskiego
Spowalnianie ptywowe — Ksiezyc i Stonce



Ruch bieguna na przestrzeni lat

y (arcsec)

http://www.usno.navy.mil/lUSNO/earth-orientation/images_eo/pole.png
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sInternational Earth Rotation Service




Zmiany dtugosci doby a pogoda

atmosfera —— #aM (NCEP w+IB)——(bias adjusted + 1d smocthed}]
—— IGS FIN&LS {bios adjusted)
—— GECQDETIC {Bulletin & Finals)——{blas adjusted)

http://maia.usno.navy.mil/piet-eop.ntmi



Czas uniwersalny

UTO — czas sredni ( UT — AT)
UT1 — czas UT poprawiony na ruch bieguna

UT1R — czas UT1 poprawiony na
nierownomiernosci ptywowe

UTC - czas uniwersalny koordynowany,
podstawa — czas atomowy,
roznica |[UTC-UT1| nie wieksza niz 0.9 s



UT1 - UTC (sekundy przestepne)




Zmiany dtugosci ziemskiej doby




Czas a diugosc geograficzna.



Autor: Sean Baker, http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e4/Northern,_Hemisphere _|LlamAz.png
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Godzina 15:45

na zegarku w Poznaniu
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Legend
Political Boundary
Standard (Winter) Time Zone Boundary
One side of a blue line observes DST,
while the other side does not
DST Rule Boundary
% DST-Observing Region
= Explicit Mark for Non-DST-Observing Regions

DST Legend

Date of the Month

Frl = First Friday

SuL = Last Sunday

15 = the 15th

Su=9 = First Sunday after the 9th
Type of Time

L = Local (Wall Clock Time)

S = Standard (Winter Time)

U = UTC (a.k.a. GMT)
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U.5.4, applies its new DST rule in 2007,
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Czas letni | zimowy

W Polsce utrzymywana jest ostatnio praktyka wprowadzania czasu
letniego nad ranem w ostatnig niedziele marca I odwotywania nad
ranem w ostatnig niedziele pazdziernika.

W roku 2016 czas letni (wschodnio-europejski) wprowadzony zostat
dnia 27 marca o godzinie 2:00 czasu srodkowo-europejskiego (1:00
czasu uniwersalnego - UT) poprzez przestawienie wskazowek zegarow
z godziny 2:00 na godzine 3:00.

Odwolanie czasu letniego - powrot do zimoewego (srodkowo-
europejskiego) - odbedzie sie dnia 30 pazdziernika o godzinie 3:00
czasu letniego (wschodnio-europejskiego) poprzez cofniecie
wskazowek na godzine 2:00.

Tego dnia czas pomiedzy godzinami 2:00 i 3:00 nowego czasu oznacza
sie poprzez dodanie litery a po numerze godziny (np godz. 2a minut
25).



zial geografii na UAM w Poznaniu



©
=

ﬂ‘!.ﬂ.l’., s

S
2
o
X
)
o

el




LITHUANIA

we! .~
e S
' ? -

{

CZECH REPUBLIC - N e | i UKRAINE

i ; A-“)f?jﬁi. Fondud
SLOVAKIA




Godzina 15:45

na zegarku w Poznaniu



Stoncu

Godzina 15:45
na zegarku w Poznaniu
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Godzina 15:45
na zegarku w Poznaniu




Godzina 16:15

na zegarku w Poznaniu
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godzina 00:00 UTC



Stoncu

godzina 00:00 UTC
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Analema 2003, copyright: Anthony Ayiomamitis



W roku 2016:

Ziemia najblizej Stonca (w peryhelium) 2 stycznia,
Poczatek astronomicznej wiosny: 20 marca, 5:30
Poczatek astronomicznego lata: 21 czerwca, 0:34
Ziemia najdalej od Stonca (w aphelium) 4 lipca,
Poczatek astronomicznej jesieni: 22 wrzesnia, 16:21

Poczatek astronomicznej zimy: 21 grudnia, 11:44

(momenty podane w czasie urzedowym)



W roku 2017:

Ziemia najblizej Stonca (w peryhelium) 4 stycznia,
Poczatek astronomicznej wiosny: 20 marca, 11:29
Poczatek astronomicznego lata: 21 czerwca, 6:24
Ziemia najdalej od Stonca (w aphelium) 3 lipca,
Poczatek astronomicznej jesieni: 22 wrzesnia, 22:02

Poczatek astronomicznej zimy: 21 grudnia, 17:28

(momenty podane w czasie urzedowym)



Pory roku



Wiosna na po6tkuli péinocnej
jesien na potudniowej
92,8 dnia

Lato na pétkuli pétnocnej
zima na potudniowej
93,6 dnia

21 marca

22 wrzesnia

Zima na po6tkuli pétnocnej
lato na potudniowej
88,9 dnia

22 grudnia

Jesien na poétkuli péinocnej
wiosna na potudniowej
89,9 dnia







Rownonoc jesienna I wiosenna

Os Ziemi

Koto podbiegunowe pothocne

Zwrotnik Raka

Réwnik

Zwrotnik Koziorozca

Promienie stoneczne

Koto podbiegunowe potudniowe




Przesilenie letnie

Os Ziemi

\ Koto podbiegunowe potnocne

Zwrotnik Raka

Rownik

Zwrotnik Koziorozca

Promienie stoneczne

Koto podbiegunowe potudniowe




Przesilenie zimowe

Os Ziemi
/
/
/

Koto podbiegunowe poétnocne

Zwrotnik Raka

Promienie stoneczne

Rownik

Zwrotnik Koziorozca

Koto podbiegunowe potudniowe




sumimer dolstice, June 20, 2005

Reflected Solar Radiation W/ m?)

Stala stoneczna:
ok. 1370 W/m?
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Reforma kalendarza 1582

Wprowadzit ja papiez Grzegorz XIlI

Skasowano dni od 5 do 14 pazdziernika, po 4 byt od razu 15
pazdziernika 1582

Reforma polegata na zmodyfikowaniu regut decydujacych,
czy dany rok jest przestepny czy nie

Poprzedni kalendarz; tzw. julianski, spozniat sie o jeden
dzien na 128 lat

Pozostale panstwa wprowadzaty go sukcesywnie, niektore
dopiero w XX wieku, a np. niektore koscioty uzywajq
julianskiego kalendarza do dzis.



Lata przestepne

Jesli rok dzieli sie przez 4 to tak

ale jesli dzieli sie przez 100 to nie
chyba ze dzieli sie przez 400 to jednak tak.

W ten sposob w ciagu kazdych 400 lat
mamy 97 lat przestepnych (po 366 dni) i 303
lata zwykle (po 365 dni) — razem 146097 dni.

Wystarczy na 3000 lat !



Wschod | zachod Stonca

Wschod i zachod Stonca gdy gorna krawedz
tarczy ma wysokosc h = 0°

Swit i'zmierzch cywilny gdy Srodek tarczy
Stonca ma wysokosc¢ h = -6°

Switi i zmierzch nawigacyjny (zeglarski) gdy
srodek tarczy Stonca ma wysokosc h = -12°

Swit i zmierzch astronomiczny gdy Srodek
tarczy Stonca ma wysokosc h = -18°

Konieczne uwzglednienie refrakcji
atmosferycznej !



Wschody i zachody Stoinca w Polsce w czasie sSrodkowo-europejskim.
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Slonce, pazdziernik
2016, Poznan

wschod: 06:54, zachod:

wschaod: 06:56, zachod:

wschod: 06:57, zachod:

wschod: 06:59, zachod:

wschod: 07:01, zachod:

wschod: 07:03, zachod:

wschod: 07:04, zachod:

wschod: 07:06, zachod:

. . . wschod: B7:08, zachod:
Sln h —_ Sln 6 Sln (p wsch:ﬁd: 87:10, zachc}d:
COS t: wschqd: E!I?:l]_._. zachqd:
wschad: 07:13, zachod:

COS 6 COS (P wschod: 07:15, zachod:
wschaod: 07:17, zachod:

wschod: 07:18, zachod:

wschod: 07:20, zachod:

wschod: 07:22, zachod:

wschod: 07:24, zachod:

wschod: B07:25, zachod:

wschod: 07:27, zachod:

wschod: 07:29, zachod:

wschod: 07:31, zachod:

wschod: 07:33, zachod:

wschod: 07:34, zachod:

wschod: 07:36, zachod:

wschod: 07:38, zachod:

wschod: 07:40, zachod:

wschod: 07:42, zachod:

wschod: 07:44, zachod:

wschod: 06:45, zachaod:

wschod: 06:47, zachod:
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Zachéd Stonca nad Poznaniem, 14 marca 2013
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