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Tematyka wyktadu:

« Sfera niebieska

« Uktady wspotrzednych i ich zwigzki

« Zjawiska ruchu dobowego

« Zjawiska ruchu rocznego

« Czas

« Podstawy wyznaczania szerokosci i dtugosci geograficznej

4 ObSEFWECji aStronomicanCh autor: Luis Miguel Bugallo Sanchez
Zradio
Terminy wykladow: 4, 11, 18 i 25 pazdziernika oraz 8, 15 i 22 listopada
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Informacje o kolokwium zaliczeniowym i poprawkowym, w tym przyklady zadan z
odpowiedziami!
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Nic nie trzeba uczyc sie na pamiec !

bedzie mozna
korzystac z dostarczonej przeze mnie
sciagi. Mozna bedzie uzywac
kalkulatorow



Wyklad udostepniam na licencji Creative Commons:

Sfera niebieska,

ruch dobowy.

Ilustracje zawarte w tym wykladzie sa w wiekszosci mojego autorstwa,
w pozostalych przypadkach podane jest Zzrodlo. Przy tworzeniu niektorych
obrazkow wykorzystalem elementy nastepujacych grafik:


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eye_lashes_with_makeup.jpg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Polaris_Altitude.svg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Celestial_Sphere.bjb.svg
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Fot: Wikimedia by Rob
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Dygresja 1: pomiar Eratostenesa

With h and s known,
you can solve for 8.

With B known,
you can use the equation:

(360°/8) x (s)

... 10 meag,,
- f
clrmmferencg gﬁh

 Praktyczne
wykorzystanie
kierunku pionu

 ok. 230 p.n.e.,
Eratostenes

 Otrzymal
obwod Ziemi
ok. 40000 km



http://egregores.files.wordpress.com/2009/08/

Dygresja 2: dgeoida

1 — oceany, 2 — elipsoida, 3 — linie lokalnego pionu, 4 — kontynent, 5 - geoida

rys. MesserWoland (Wikimedia)




Ksztalt Ziemi w poréwnaniu z idealng elipsoida
(réznica pomiedzy modelem geoidy EGM96 a elipsoida odniesienia WGS84)

ponizej idealnej elipsoidy powyzej idealnej elipsoidy

-107.0 m Om +85.4 m













oryzont astronomiczny

(Wikimedia)
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Geocentryczna, geodezyjna
i astronomiczna, szerokos¢ geograficzna.

Elipsoida obrotowa








































Na biegunie polnocnym...

rownik niebieski




Na rowniku ...
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Mt Hamilton, Lick Observatory, by Ikluft
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http://www._stellarium.org/pl/

mozna lgdac realistyczne niebo w 3D, <

Zupeinie tak, jakby patrzec gotym

okiem, przez lornetke lub teleskop.

Uzywany jest do projekciji w

planetariach. Ustaw wspodirzedne i

ruszaj! g E‘.h-'s.l; me_teora widoczny obok Jc.nwistza. W
oknie Widok mozna wybrac nasilenie
meteordw,

zobacz zrzuty ekranu »
cechy programu aktualnosci wspotpraca

niebo

» podstawowy katalog obejmujacy ponad
600 000 gwiazd

» dodatkowe katalogi zawierajace ponad 210

MozZzesz dowiedzied sig wigcej na temat
Stellarium, uzyskac wsparcie | wspomac ten
projekt - skorzystaj z tych linkaw:

milionéw gwiazd podsumowanie
* asteryzmy i ilustracje gwiazdozbiordw S 3
d orum
= constellations for 20+ different cultures @ f__ R
» zdjecia mgtawic (pelny katalog Messiera) lista adresowa
» realistyczna Droga Mleczna aktualnosci
* bardzo realistyczna atmosfera; wschody i wiki
zachody Stonca — A - = lim
e FAQ - najczesciej
» planety i ich ksigzyce ) = : ‘
e wymagania systemowe zadawane pytania
interfejs krajobrazy
* rozbudowany zoom ininalbe T
skrypty

» kontrola uptywu czasu

G : ; # Linux/Unix; Windows 7 and above; 0S5 X
s wielojezyczny interfejs

10.8.5 and above

3D graphics card which supports OpenGL
3.0 and GLSL 1.3

512 MiB RAM

250 MIE on disk

whyczki
textures

przewodniki uzytkownika

» tryb "rybiego oka" - widok jak na koputach
planetariow

» projekcia zwierciadla sferycznego - stwérz
swoja whasna, tanig kopute

dokumentacja techniczna

kryptow

= catkowicie przebudowany interfejs 3355?.'1’3"11'15.‘

graficzny, rozszerzone sterowanie zalecane wsparcae techniczne
klawiatura » Linux,/Unix; Windows 7 and above; 0S X Zf__,ig-_,.;, g‘/‘#ﬁ_(]; Z<_'1j}i"!:>i_:if.-‘i"ai.ij
* kontrola teleskopu 10.8.5 and above

= 3D graphics card which supports OpenGL — lk{']r::
3.3 and above

® 1 GiB lub wigcej pamieci RAM programu

» 1,5 GiB miejsca na dysku

obrazowanie
» siatki rownikowe i azymutalne

®

stan Zaawansowanla

* mrugajace gwiazdy

]

» spadajgce gwiazdy all releases

inuy rdmsl 3
e ¥ Linux (Zradia)



Pierwsze uruchomienie

Jesli program nie jest dostepny poprzez system menu a zainstalowany zostal w domysinym miejscu to pod Debianem piszemy w terminalu:

Jopt/stellarium/bin/stellarium

i po enterze caly ekran wypelnia

nam widok poludniowego nieba. .

Jesli wczesniej uzywalismy juz Klikniecie na te ikone konczy dziatanie stellarium
Stellarium (np. poprzednia |
wersje) program sprobuje uzyc

naszych poprzednich ustawien i

zainstalowanych katalogow.

Jak zawsze po uruchomieniu nowego Tu przetgczamy miedzy trybem

programu, chcemy po pierwsze peinoekranowym a zwykiym oknem

wiedzieé... jak go wylaczy¢ @ . Po

najechaniu kursorem myszki na lewa polowe dolnej krawedzi ekranu zobaczymy na tle aktualnego widoku (domyslnie na tle trawy) menu widoku
nieba jak na rysunku cbok. Klikanie na ikone wskazana czerwona strzatka przelacza pomiedzy trybem pelnoekranowym a zwyklym oknem (co daje
dostep do innych obiektdw na pulpicie) a klikniecie na ikone wskazana zielona strzatka konczy dzialanie programu stellarium.

Pokazane na rysunku menu rozni sie od widoku po pierwszym uruchomieniu informacjami tekstowymi ponad ikonami. Po pierwsze ja juz
skonfigurowatem stellarium by pokazywato niebo nad Poznaniem (domyslnie polozeniem obserwatora jest Paryz, zmiana polozenia obserwatora
Zajmiemy sie pdzZniej). Po drugie by uzyskac ciemne tlo przesunalem sie na niebo i zrobilem silne powiekszenie by znaleZc wolne miejsce miedzy
gwiazdami - stad pole widzenia (FOV) to taki maly ulamek stopnia. Stellarium po starcie ma pole widzenia 60°. Skrot FPS pochodzi od angielskich
stow "frames per seconds" i oznacza czestotliwosc odswiezania grafiki. Tu jest stosunkowo mala bo zatrzymalem czas i nie "ruszalem niebem". Dalgj
sa juz tylko data i godzina, wskazujace na moment gdy robitem zrzut ekranu - sila rzeczy gdy to czytasz data i godzina sa pozZnigjsze (no chyba ze

masz Zle ustawiony czas na komputerze) @,

Jak juz jestesmy przy menu obrazkowym warto poznac funkcje pozostatych ikon - to bardzo proste: najezdzamy kursorem myszy (bez klikania) na
ikone i ponad paskiem menu pojawia sie opis i podpowiedz skrétu klawiszowego.

Analogicznie, najechanie kursorem myszy na dolna poldwke lewej krawedzi ekranu powoduje pojawienie sie menu ustawien a po ustawieniu tego
kursora nad poszczegélnymi ikonami menu pojawia sie ich opis i skrot klawiszowy.




Data i godzina

Dzien julianski

Ziemia, Poznan, 69m FOWV 117° 20.9 FPS 2016-10-04 19:00:00 UTC+02:00
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