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lemia Jako planeta w Ukiadzie Stonecznym




1 -ocean, 2 - elipsoida, 3 - pion lokalny, 4 - kontynent, 5 - geoida



Jedna z pierwszych misji, LITE, 1994, zrédto: http://www-lite.larc.nasa.gov/index.html



http://www-lite.larc.nasa.gov/index.html

Geoid height (EG 08, nmax=500)

Matlab , autor skryptu: Ales Bzdek



Ziemia
jako planeta podwojna



Zdjecie wykonane 16 grudnia 1992 przez ~Jmmry}§'u’13}z g sonde GALI
z odlegtosci ok. 7 min kilometrow.

t\L

Ksiezyc byt w tym momencie blizej sondy niz Ziemia,
widzimy wiec jego,,odwrotng strone-.



Orbita Ksiezyca
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Okres obiegu Ksiezyca wokot Ziemi wynosi
srednio 27.32 doby. Jest to tzw. miesiac
syderyczny, inaczej gwiazdowy. Po upiywie
tego czasu Ksiezyc pojawia sie na tle tych
samych gwiazd.

Okres czasu jaki uptywa miedzy tymi
samymi fazami Ksiezyca (np. od nowiu do
nowiu) trwa srednio 29.53 doby i nazywany
Jest miesigagcem synodycznym. Jest on
diuzszy od miesigca gwiazdowego, gdyz

W tymi czasie Ksiezyc porusza sie Wraz

z Ziemia dookota Stonca i dopiero

po dodatkowych dwoch dniach znajdzie sie
w tym samym potozeniu wzgledem Stonca.



Obserwujac Ksiezyc fatwo zauwazyc, ze jest on
zawsze zwrocony ku Ziemi tag sama strona.

Wynika to z faktu, ze Ksiezyc obraca sie wokot
wiashej osi z tym samym okresem I w tym samym
kierunku w jakim obiega Ziemie.



Widoczna i niewidoczna strona Ksiezyca




Far side

Topography (km)

Near side
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swiatto stoneczne

Phases of the Moon

First Waxing ki Waning Last
New Moon Crescent Quarter Gibbous Gibbous Quarter Crescent New Moon

Fazy Ksiezyca



Date: 2005 Zep 1




Ksiezyc, pazdziernik
2013, Poznan

/10 wschod: 02:47, zachad: 16: 4.
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Zacmienia Stonca I Ksiezyca



OHuman visual acuity
(20/20 vision): about 1' or 60"

= Intemational Space Station:
max. about 1' or 60"
(depends on orientation)

()Venus: 9.7"-66.0"
© Jupiter: 29.8" - 50.1"

e Mars: 3.5"-25.1"
o Satum: 14.5"- 20.1"
s Mercury:4.5"- 13.0"
- Uranus: 3.3"-4.1"
- Neptune2.2" - 2.4"

Zrodio: wikimedia commons
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Data i godzina x

Ksiezyc wchodzi w petny cien Ziemi



Data i godzina X

2015 [ 9 [ 28 4 : 471 : 1

Maksymalna faza zacmienia.



Data i godzina X

Ksiezyc wychodzi z pethego cienia Ziemi



Ksigzyc

Data i godzina x

2015 / 9 [ 28 Ty ¥

Koniec zjawiska tuz nad horyzontem
przed zachodem Ksiezyca i wschodem Stonca



Poprzednie widoczne w Polsce catkowite
zacmienie Ksiezyca byto 15 czerwca 2011

Nastepne catkowite zacmienie Ksiezyca
widoczne w Polsce bedzie dopiero 27 lipca
2018.
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Catkowite zacmienie Stonca

— w Polsce widoczne jako czesciowe
20 marca 2015 !
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sunearth.gsfc.nasa.gov/feclipse



Crata | godzina =

Poczatek zacmienia w Poznaniu



Crata i godzina

2015 / 3 f20 Q10 ;47 : 0

Srodek zaémienia w Poznaniu



Meata l qocdzina
2[!!15}'3}'2'!] 12 : 23

Koniec zacmienia w Poznaniu



Poprzednie widoczne w Polsce zacmienie
Stonca (czesciowe) byto 4 stycznia 2011

Nastepne (tez tylko czesciowe) bedzie
dopiero 10 czerwca 2021.



Total and Annular Solar Eclipse Paths: 2001 — 2020
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Planetarne sasiedztwo.
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Potudnik niebiesiki
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Nawigacja
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http://survival.strefa.pl/trn/m/polska_deklinacje.jpg

To s3a linie taczace punkty o jednakowej deklinacji
magnetycznej a nie kierunek pola magnetycznego.






hitp://geomag.org, 2008

cam http:IIwww.geomag.uslinfoldeclinatio.tmI















Laska Jakuba












W przypadku Biegunowej
poprawka 40" zaleznie
00 czasu gwiazdowego



1 point the sextant to the horizon




1 mila morska (1852 m) to 1" na rowniku,
czyli roznica czasu 4 sekundy!

1714 — ustawa parlamentu brytyjskiego
| konkurs z nagrodami

10, 151 20 tys, funtow za metode
wyznaczenia dltugosci z doktadnoscia 60,40
i 30 mil morskich (111, 74, 56 km)

John Harrison (1693-1776) dostat w sumie
ponad 23000£ za chronometry morskie
o doktadnosci rzedu 1/3 sekundy na dobe.



Nawigacyjny chronometr morski
E506 ze statku HMS Beagle,
ktorym Darwin optynat swiat.

Zbudowat go T. Earnshaw (1749-1828)







Najkrotsza droga miedzy A i B ale ciaggla zmiana kursu.



Na mapie w rzucie Merkatora to linia prosta
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