OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogdlne:

1 Nazwa modutu ksztalcenia Obliczeniowa mechanika nieba

2 Kod modutu ksztatcenia 04-ASTR1-OBLMECH30-3Z

3 Rodzaj modutu ksztatcenia fakultatywny

4 Kierunek studiow Astronomia

5 Poziom studiow I stopien

6 Rok studiow trzeci

7 Semestr zimowy

8 Rodzaje zajec 1 liczba godzin 30h lab.

9 Liczba punktow ECTS 5

10 Prowadzacy zajgcia dr I. Wytrzyszczak
iwona@amu.edu.pl

11 Jezyk wyktadowy polski

II. Informacje szczegolowe
1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Celem jest umiejetnos¢ rozwigzywania praktycznych problemow ruchu orbitalnego cial
naturalnych i sztucznych

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja)

Podstawowe wzory zagadnienia dwoch cial, umieje¢tnos¢ rozniczkowania i catkowania,
rachunek wektorowy

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztalcenia i odniesienie do efektéw ksztatcenia dla kierunku studiow:

Odniesienie do
efektow ksztatcenia
dla kierunku studiow|

Symbol
efektow
ksztatcenia

Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiggniecia efektow
ksztatcenia student potrafi:

OMN_01 postugiwac sie stalymi astronomicznymi dotyczacymi zagadnien K_W19, K_U01,
ruchu orbitalnego stosujac odpowiednie jednostki w okreslonych K_U04, K_KO01
problemach astronomicznych

OMN_02 umieé wykorzystywac catki ruchu zagadnienia dwéch ciat dla K_W01, K_W06,
wyznaczania innych parametrow orbitalnych kazdego typu orbity K W09, K_ W13,

K_W18, K_U01,

K_U02, K_U04,

K_U07, K K02
OMN_03 wyznaczy¢ geocentryczng i topocentryczng efemeryde ciata K_W01, K_ W06,
hiebieskiego poruszajacego sie ruchem heliocentrycznym ze K_W09, K_W13,

znanych elementéw keplerowskich jego orbity K_U01, K_U02

K_U03, K_U04

K_U07, K_KO01,

K_K02, K_K03
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OMN_04 na podstawie wektorow potozenia i predkosci ciata zidentyfikowaé¢ |K W01, K W06,
typ orbity i znalez¢ jej elementy keplerowskie K_W09, K W13,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_KO01,
K K02, K K03
OMN_05 wyznaczy¢ dla danego momentu czasu potozenia Stonica i Ksiezyca (K W01, K W12,
K_W13, K_U01,
K_U04, K K01
OMN_06 zna¢ kilka metod interpolacyjnych i umieé wyznaczaé dane K_W16, K_U01,
obiektow astronomicznych na okreslony moment czasu K_U04, K_KO01,
K_K02
OMN_07 umie¢ postugiwac sie szeregami czasowymi dla znalezienia K_ W01, K_ W13,
potozenia i predkosci na orbicie w funkcji czasu K_W15, KUO1,
K_U04, K_U05,
K_U07, K _K01
rozumie¢ metody numeryczne catkowania orbit, umie¢ samodzielnie
OMN_08 zaprogramowac proste algorytmy oraz umie¢ zastosowac istniejace E W?; E w?g
narzedzia catkowania numerycznego do probleméw zaburzonego K_U01, K U02, ’
ruchu orbitalnego. K_U03. K_U04.
K_U07, K_KO01,
K K02
OMN_09 umieé¢ wyznaczy¢ orbite wstepna z obserwacji K_W01, K_ W06,
K_W13, K_U01,
K_U04, K_U07,
K_KO01, K K02
OMN_10 zaprojektowac i wyznacza¢ parametry orbit transferowych K W01, K_ W13,
K_U01, K_U02,
K_U04, K_U07,
K_KO01, K _K02

4. Tresci ksztalcenia:

Nazwa modutu ksztatcenia:

Symbol tresci ksztatcenia | Opis tresci ksztatcenia

Odniesienie do efektow]
ksztatcenia modutu

State astronomiczne stosowane w ruchu

TK_01 orbitalnym w jednostkach zwigzanych z ukladem | OMN_01
heliocentrycznym lub planetocentrycznym

TK_02 Praktyczne zastosowania zagadnienia 2-cial OMN_02

TK 03 Topocg.n.tryczpa i geocentryczna efemeryda ciata OMN 03

— na orbicie heliocentrycznej -

Wyznaczanie typu orbity i jej elementéw

TK 04 keplerowskich z danych wektoréw potozenia i OMN_04
predkosci

TK_05 Efemeryda Stonca i Ksiezyca OMN_05

TK_06 Interpolacja danych astronomicznych OMN_06

TK_07 Potozenie i predkos¢ na orbicie w funkcji czasu | OMN_07

TK 08 Calkowanie numeryczne rownan ruchu OMN_08

TK_09 Orbita z 3 obserwacji OMN_09

TK 10 Orbita transferowa i manewry orbitalne OMN_10




5. Zalecana literatura

Curtis, H.D., 2008, Orbital mechanics for engineering students, Elsevier.

Battin, R.H. , 1987, An introduction to the Mathematics and Method of Astrodynamics, AIAA
Education Series

Boulet, D. , 1991, Methods of orbit determination for the micro-computers, Willmann-Bell, Inc.

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)
Nie przewiduje si¢

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapozna¢ si¢ z materiatami do zaj¢¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.
http://vesta.astro.amu.edu.pl/Staff/Iwona/astro.html

I11. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobdéw prowadzenia zaj¢¢ i metod
oceniania:

Nazwa modutu (przedmiotu):
Symbol efektu Symbol treéci ksztatcenia Sp_os’oby pr l(_)W_agizema I\/ItetOQy oceniania
ksztatcenia dla | realizowanych w trakcie zajec umoziiwiajace stophia oslagniecia
modutu . osiggniecie zatozonych zatozonego efektu
e efektow ksztatcenia ksztatcenia*
. F - pytania i
:'s{l:::;‘aatorlum + praca dyskusja podczas
zajeé, prace
OMN_01 TK_01 domowe,
P - zadania
zaliczeniowe
laboratorium + praca .
OMN_02 TK_02 wiasna FiP
laboratorium + praca .
OMN_03 TK_03 wiasna FiP
laboratorium + praca .
OMN_04 TK_04 wiasna FiP
laboratorium + praca .
OMN_05 TK_05 wiasna FiP
laboratorium + praca .
OMN_06 TK_06 wiasna FiP
laboratorium + praca .
OMN_07 TK 07 wiasna FiP
laboratorium + praca .
OMN_08 TK_08 wiasna FiP
laboratorium + praca .
OMN_09 TK_09 wiasna FiP
laboratorium + praca .
OMN_10 TK_10 wiasna FiP

*

Prosze uwzglednic zarowno oceny formujqce(F) jak i podsumowujqce(P)

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych ocenie osiagnigcia opisanych efektow
ksztatcenia.

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na

Forma aktywnosci : ! e
zrealizowanie aktywnosci
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Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
Praca wiasna studenta
(przygotowanie do zajec) 30
Praca wiasna studenta
(prace domowe) 30
Praca wiasna studenta
(prace zaliczeniowe) 40
SUMA GODZIN 130
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5

MODUtU (PRZEDMIOTU)

*# Praca wlasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3)
czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki ilosciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 5

b) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajg¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 5

4. Kryteria oceniania

e Udzial w zajeciach laboratoryjnych (do 2 nieobecnosci nieusprawiedliwionych)

e Aktywno$¢ na zajgciach

e Realizacja prac domowych (terminowos¢, poprawnos¢ 1 kompletno$¢ wynikow)

* Podsumowujace zadania zaliczeniowe




