OPISU MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogdélne:
1 Nazwa modutu ksztalcenia

2 Kod modutu ksztalcenia

Mechanika klasyczna i relatywistyczna

04-A-MKR-60-2Z

3 Rodzaj modutu ksztatcenia

4 Kierunek studiow

5 | Poziom studiow

6 Rok studiow

7 | Semestr

8 Rodzaje zajeé 1 liczba godzin

9 | Liczba punktow ECTS

obowigzkowy
astronomia
I stopien
drugi
zimowy
30 h wykl. + 30 h éwicz

5

10 | Prowadzacy zajecia

11 | Jezyk wyktadowy

I1. Informacje szczegélowe

dr Jarostaw W. Klos, dr Stawomir Mamica

polski

. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Gloéwny celem modutu jest zapoznanie studentdéw z podstawami mechaniki w ujgciu klasycznym
(4. przy zatozeniu nieskonczonej predkosci oddziatywan i przy operowaniu czasem niezaleznym
od wyboru uktadu odniesienia) z zastosowaniem formalizmu Lagrange’a i Hamiltona (tzn. w
sposob uwzgledniajacy obecno$¢ wigzow ruchu poprzez odpowiedni wybor wspotrzednych
uogoblnionych). Kolejnym celem, realizowanym w obrgbie modulu, jest opanowanie podstaw
szczegolnej teorii wzglgdnosci.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowiazuja)

- opanowane podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, a w szczegolnosci umiejgtnosci:
wyznaczania pochodnych zupelnych i czastkowych funkcji wielu zmiennych, obliczania catek
nieoznaczonych i oznaczonych funkcji jednej zmiennej, rozwiazywania linowych réwnan
rozniczkowych ze statymi wspotczynnikami

- znajomos¢ podstaw rachunku wektorowego: operowanie pojgciami iloczyny skalarnego i
wektorowego, umiejetnosé zapisu iloczynu skalarnego i wektorowego w uktadzie kartezjanskim

- znajomos¢ postaw mechaniki w zakresie kursu fizyki na pierwszym roku studiéw (modut 04-
ASTRI1FIZI60-1Z)

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tno$ci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztatcenia i odniesienie do efektow ksztatcenia dla kierunku studiow



Symbol
efektow
ksztalcenia*

Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i
potwierdzeniu osiagnigcia efektow ksztalcenia
student potrafi:

Odniesienie do efektow
ksztalcenia dla kierunku
studiow”

MKR 01

Okresli¢ wigzy, ilo§¢ stopni swobody, dobrad

wspotrzedne uogodlnione oraz znalez¢ funkcje

Lagrange’a wyrazona we wspotrzednych

uogolnionych dla uktadu dynamicznego
oddanego wigzom ruchu.

K_WO01, K_W06, K_U01

MKR 02

\Wyznaczy¢ rownania ruchu dla uktadu
dynamicznego opisanego znang funkcja
Lagrange’a.

K W15

MKR 03

Scatkowac rownanie ruchu dla uktadu
linowego o jednym stopniu swobody ze
statymi wspolczynnikami przy zadanych
warunkach poczatkowych.

K W18

MKR 04

\Wyznaczy¢ potencjat efektywny, znalez¢ na
jego podstawie potozenie rOwnowagi oraz
wyznaczy¢ trajektori¢ ruchu w przyblizeniu
matlych drgan.

K WIS

MKR 05

Sformulowac zasade najmniejszego

ekstremalnego) dziatania w mechanice, a
nast¢pnie,w oparciu o t¢ zasade, wyprowadzié
rownania Lagrange’a II’go rodzaju.

K_W15,K_U07

MKR 06

'Wymieni¢ i uzasadni¢ wtasnosci funkcji
Lagrange’a.

K WIS

MKR 07

\Wykazac, iz zasady zachowania: (i) pedu, (ii)
momentu pedu i (iii) energii sa konsekwencja
niezmienniczo$ci funkcji Lagrange’a
wzgledem: (i) translacji, (ii) obrotdw i (iii)
uptywu czasu.

K WOl,K WIS

MKR 08

'Wymieni¢ prawa Keplera i udowodni¢ je w
oparciu o formalizm mechaniki klasycznej.
Omoéwic zagadnienie ruchu dwoch ciat.

K W13, K _U06, K_U01

MKR 09

'Wyprowadzi¢ rownania Hamiltona korzystajac
7 przeksztalcenia Legendre'a i zasady
najmniejszego dziatania.

K W15

MKR 10

'Wykaza¢ niezmienniczo$¢ predkosci Swiatta
wzgledem transformacji Lorentza, a nastgpnie
wyjasnic relatywistyczne efekty: dylatacja
czasu i kontrakcja dtugosci oraz
relatywistyczne prawo dodawania predkosci
jako konsekwencje niezmienniczos$ci predkosci

Swiatla.

K_WO01,K_W15, K_U06

4. TresSci ksztalcenia




Nazwa modutu ksztatcenia: Mechanika klasyczna i relatywistyczna

Odniesienie do efektow

Symbol tresci ksztalcenia Opis tresci ksztalcenia ksztalcenia modutu®

MKR 05, MKR 06

TK 01 Zasada najmniejszego dzialania w mechanice MKR 09

MKR 01, MKR 02,

TK 02 Opis dynamiki uktadow w oparciu o formalizm |MKR 03, MKR 04,

Lagrange’a. MKR 05, MKR 06,
MKR 07, MKR 08
TK 03 Zasady zachowania — twierdzenie Noether MKR 07
Wiasnosci ruch w potencjale sferycznie
TK 04 symetrycznym ( ze szczegdlnym MKR 08
uwzglednieniem potencjatu: U(r)~1/r).
TK 05 Formalizm Hamiltona MKR 09
TK 06 Elementy szczegodlnej teorii wzglednosci MKR 10

5. Zalecana literatura
Literatura podstawowa:
1) L.D. Landau, E.M. Lifszyc, ,,Mechanika klasyczna” (PWN, Warszawa 2006)
Literatura rozszerzona
1) John R. Taylor, ,,Mechanika klasyczna” tom 1. 12 (PWN, Warszawa 2012)
2) W. Rubinowicz, W. Krolikowski, "Mechanika teoretyczna” (PWN, Warszawa 1998)

3) K. Stefanski, ,,Wstep do mechaniki klasycznej” (PWN, Warszawa 1999)

6. Informacja o przewidywanej mozliwo$ci wykorzystania e-learningu:

Brak

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac si¢ z materiatami do zaj¢¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

Materiaty beda udostepniane przez prowadzacych zajecia.

I1I. Informacje dodatkowe
1. Odniesienie efektow ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobow prowadzenia zajec i metod oceniania

Nazwa modutu (przedmiotu): Mechanika klasyczna i relatywistyczna

Symbol efektu Egzntlsg;rizsm Sposoby prowadzenia zajeé Metody oceniania stopnia
ksztatcenia dla realizowanveh w trakcie umozliwiajace osiagnigcie osiagnigcia zatozonego
modutu * Zajoc” Y zatozonych efektéw ksztatcenia efektu ksztatcenia®
MKR 01 TK 02 ¢wiczenia rachunkowe kolokwium koncowe (P)
MKR 02 TK 02 ¢wiczenia rachunkowe kolokwium koncowe (P)




MKR 03 TK 02 ¢wiczenia rachunkowe kolokwium koncowe (P)
MKR 04 TK 02 wyktad egzamin pisemny (P)
MKR 05 TK 01, TK 02 wyktad egzamin pisemny (P)
MKR 06 TK 01, TK 02 wyktad egzamin pisemny (P)
MKR 07 TK 03, TK 02 wyktad egzamin pisemny (P)
MKR 08 TK 04, TK 02 wyktad egzamin pisemny (P)
MKR 09 TK 05, TK 01 wyktad egzamin pisemny (P)
MKR 10 TK 06 wyktad, ¢wiczenia rachunkowe kolokwium koncowe (P)

2. Przewidywane obciazenie pracg studenta (punkty ECTS)

Nazwa modutu (przedmiotu): Mechanika klasyczna i relatywistyczna

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 60
Praca wlasna — rozwiazywanie zadan rachunkowych 25
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do kolokwium koncowego 15
Przygotowanie do egzaminu 15
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5
MODULU (PRZEDMIOTU)

3. Sumaryczne wskazniki ilosciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 5

b) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 0

4. Kryteria oceniania

Zasady oceniania i kontroli obecnosci zostang podane przez prowadzacych zajecia na poczatku

semestru.




