OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogoélne:

1 |Nazwa modutu ksztatcenia Matematyczne podstawy mechaniki nieba
2 |Kod modutu ksztatcenia 04-A-MPMN-60-4Z

3 |Rodzaj modutu ksztatcenia obowiazkowy

4 |Kierunek studiow astronomia

5 |Poziom studiéw II stopien

6 |Rok studiow I rok

7 |Semestr zimowy

8 |Rodzaje zajec 1 liczba godzin 30 hw+30 hlab

9 |Liczba punktow ECTS 8

10 | Prowadzacy zajgcia prof. Stawomir Breiter, dr Iwona Wytrzyszczak
11 |Jezyk wyktadowy polski

II. Informacje szczegolowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Opanowanie aparatu matematycznego mechaniki nieba na poziomie pozwalajacym
formulowa¢ wlasciwe rownania ruchu i identyfikowa¢ prostsze calki zagadnienia.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja)

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztatcenia i odniesienie do efektéw ksztatcenia dla kierunku studiow:

Odniesienie do

Sfé Ttbéc\)/\ll Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiagniecia efektow| efektéw ksztatcenia
. ksztatcenia student potrafi: dla kierunku
ksztatcenia i3
studiow
MPMN_01 |Potrafi opisywaé ruch keplerowski w ramach formalizmu kanonicznego K Wo08; K_W11;
K U03
MPMN_02 [Potrafi sformulowaé ro6wnania zaburzonego ruchu orbitalnego w postaci K Wo08; K W11;

najlepiej dostosowanej do typu zagadnienia K W19; K U01;

K_U03; K_KO01;
K K02; K K03

MPMN_03

ich rozwigzywania

IPotrafi wyprowadzi¢ z réwnan ruchu podstawowe wnioski nie wymagajace | K W01; K W08;

K Wi11; K W19;
K U01; K U03;
K KO01; K K02;
K K03

MPMN_04

Potrafi wykorzysta¢ komputer do rachunkéw symbolicznych K W12; K W13;

K Ko01; K K02;
K KO03;

MPMN_05

Zna role¢ formalizmu kanonicznego w rozwoju fizyki i astronomii K W02; K_ W19




4. Tre$ci ksztalcenia:

Nazwa modutu ksztatcenia:

Matematyczne podstawy mechaniki nieba

Symbol tresci
ksztafcenia

Opis tresci ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztatcenia modutu

TK 01 Réwnania ruchu w ujeciu newtonowskim MPMN_02;
TK 02 Metoda uzmienniania stalych. Pochodne calek ruchu. MPMN_02; MPMN_04;
. . . . MPMN_02; MPMN_03;
TK_03 Elementy oskulacyjne orbity. ROwnania Gaussa. MPMN 04
TK 04 Elementy nieosobliwe dla malych nachylen i mimos$rodéw. MPMN_02; MPMN_04
TK 05 Zastosowanie réwnan Gaussa do opisu manewrow orbitalnychi | MPMN_02; MPMN_03;
- ruchu z oporem os$rodka MPMN 04
Podstawowe pojecia formalizmu kanoniczego. Zmienne MPMN_01; MPMN_02;
TK_06 c kliczrlve wCszlll)ksjleelller ii RelZ luskalo lalzliag . l MPMN_03; MPMN_04;
¥ ' Ell. Tegwly skalowania. MPMN_05
TK 07 Macierze symplektyczne i kanoniczne nawiasy Poissona MPMN_04; MPMN_05
. . . f o2 MPMN_01; MPMN_02;
TK 08 Transformacje kanoniczne — wiadomosci ogélne. MPMN 04
Kanomczne. rozszerzenie transf(.)rn?acjl [’)unkfowej ijego MPMN 01; MPMN_02;
TK 09 zastosowania: wzgledne zagadnienie dwoch cial, zmienne Hilla- - -
- . . . . MPMN_03; MPMN_04
Whittakera, uklady nieinercjalne. - -
TK 10 Transformacje z funkcja tworzaca i ich zastosowania. MPMN_02; MPMN_04
TK 11 Zmienne Delaunaya jako zmienne kat-dzialanie zagadnienia MPMN_01; MPMN_02;
- dwéch cial. MPMN 03
TK 12 Roéwnania planetarne Lagrange'a MPMN_02; MPMN_03;

MPMN 04

5. Zalecana literatura

S. Wierzbinski Mechanika nieba, PWN, Warszawa, 1973.
J. M. A. Danby Fundamentals of Celestial Mechanics, Willmann-Bell, Richmond, 1988.
H. Goldstein Classical Mechanics, Addison-Wesley, Reading, 1980.
W. Rubinowicz i W. Krdélikowski Mechanika teoretyczna, PWN, Warszawa, 1980.

D. Brouwer i G. M. Clemence Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, NY, 1961.

6. Informacja o przewidywanej mozliwo$ci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)

nie jest przewidywany

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapozna¢ si¢ z materialami do zaje¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

Materialy beda udostepnione przez prowadzacych zajecia.

I11. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobdéw prowadzenia zaj¢¢ i metod

oceniania;

Nazwa modutu (przedmiotu):

Matematyczne podstawy mechaniki nieba

modutu

Symbol efektu
ksztatcenia dla | realizowanych w trakcie

Sposoby prowadzenia
zaje¢ umozliwiajace
osiggniecie zatozonych
efektéw ksztatcenia

Symbol tresci ksztatcenia

zajec

Metody oceniania stopnia
osiggniecia zatozonego
efektu ksztatcenia®




F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, ocena i
MPMN_01 1&—2?’ TK_08; TK_09; wyktad + laboratorium gzﬂ(::’j; c[r)‘rac
P — egzamin pisemny,
sprawdzian praktyczny
F — pytania i dyskusja
TK_01; TK_02; TK_03; podczas zajeé, ocena i
TK_04; TK_05; TK_06; . dyskusja prac
MPMN_02 TK_08: TK_09; TK_10; | Wykiad +laboratorium | o v ch
TK_11; TK_12 P — egzamin pisemny,
sprawdzian praktyczny
F — pytania i dyskusja
podczas zaje¢, ocena i
wowos | TCSSTICOTICO | wykiad+abortorum | Yol prac
P — egzamin pisemny,
sprawdzian praktyczny
F — pytania i dyskusja
TK_02; TK_03; TK_04; podczas zajeé, ocena i
TK_05; TK_06; TK_07; laboratorium dyskusja prac
MPMN_04 TK_08; TK_09; TK_10; u domowych
TK_12 P — sprawdzian
praktyczny
F — pytania i dyskusja
MPMN 05 TK_06; TK_07 wykiad podczas zajeé
B P — egzamin pisemny

*Prosze uwzglednicé zarowno oceny formujqce(F) jak i podsumowujqce(P)

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych ocenie osiagnigcia opisanych efektow

ksztalcenia.

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Matematyczne podstawy mechaniki nieba

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na
zrealizowanie aktywno$ci

MODUtLU (PRZEDMIOTU)

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Praca wilasna studenta — przygotowanie do 15
laboratorium
Praca wtasna studenta — wyszukanie i czytanie

L - 15
wskazanych zrédet
Praca wiasna studenta — prace domowe 50
Praca wiasna studenta — przygotowanie do 20
sprawdzianéw praktycznych
Praca wiasna studenta — przygotowanie do 30

| egzaminu

SUMA GODZIN 190
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 8

*# Praca wtasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3)
czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki iloSciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 8

b) Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze




praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe: 4
4. Kryteria oceniania

Zasady oceniania i kontroli obecnosci zostang podane przez prowadzacych zaje¢cia na
poczatku semestru.



