OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogodlne:

1 Nazwa modutu ksztalcenia Pracownia eksperymentu fizycznego
2 Kod modutu ksztatcenia 04-A-PEF-45-2L

3 Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

4 Kierunek studiow Astronomia

5 Poziom studiow I stopien

6 Rok studiow 11

7 Semestr letni

8 Rodzaje zajec 1 liczba godzin 45 h lab.

9 Liczba punktow ECTS 5

10 Prowadzacy zajgcia
11 Jezyk wyktadowy polski

I1. Informacje szczegéltowe
1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Opanowanie podstawowych umiejetnosci zaplanowania, wykonania i opracowania prostych
eksperymentdéw fizycznych. Zapoznanie sig z typowymi instrumentami pomiarowymi.

2. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja)

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztatcenia i odniesienie do efektéw ksztatcenia dla kierunku studidow:

Symbol . . . : . . L .. | Odniesienie do
ofektow Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiggniecia efektow oefektow ksztatcenia

ksztatcenia ksztatcenia student potrafi: dla kierunku studiow|

EK_01 Zaplanowac, wykonaé i opracowac ¢wiczenia przewidziane w zestawie |K_WO01,K_WO02,
K_WO03, K_W04,

K_W19, K_W23,
K_W17,k_K02

K_U07, K_U09

4. Tresci ksztalcenia:
Nazwa modutu ksztatcenia:Pracownia eksperymentu fizycznego

Symbol Odniesie
tresci nie do
ksztatceni| ~ . - . efektow
Opis tresci ksztatcenia
a ksztatcen|
ia
modutu
F100 Wyznaczanie gestosci za pomoca piknometru.
TK 01 Prawa Archimedesa - wyznaczenie ggstosci cial statych z porownania z EK 01

gestoscia substancji wzorcowej (tu woda). Stosowane naczynie — piknometr,
ozwala zachowac t¢ sama objgtos¢ ciata badanego i cieczy.




Wykonujac doswiadczenie student ma mozliwos¢ zapoznania sie z
wagq analityczng o duzej doktadnosci.

TK_02

F101 Wyznaczanie ciepla wlasciwego cieczy metoda ostygania Newtona.
Prawo Newtona (ilo$¢ energii traconej w jednostce czasu jest proporcjonalna
do roznicy temperatur ciata i otoczenia oraz do powierzchni tego ciala) —
obserwacja rdznego tempa stygnigcia wody i1 badanej cieczy pozwala
wyznaczy¢ nieznane ciepto wlasciwe.

EK_01

TK_03

F103 Badanie zderzen spre¢zystych na torze powietrznym.

Prawo zachowania pedu i prawo zachowania energii — wielokrotne
pomiary czasu przebiegu wozkdéw po torze powietrznym przed
zderzeniem i po zderzeniu — wyznaczanie ped i energii wozkow
pozwala sprawdzi¢ prawa zachowania pedu i energii kinetyczne;j.

EK_01

TK_04

F104 Wyznaczanie ciepla wlasciwego powietrza metoda
kalorymetryczng.

Pierwsza zasada termodynamiki dla uktadu zamknietego — pomiary
temperatur: wejsciowej i wyjsciowej z uktadu dla powietrza oraz
poczatkowej i koncowej dla wody w kalorymetrze - dzieki zréwnaniu
zmiany energii wewnetrznej uktadu z suma;: pracy wykonanej nad
uktadem i zmiany ciepta uktadu, pozwalajg wyznaczy¢ ciepto wtasciwe
powietrza.

EK_01

TK_05

F110 Sprawdzanie ruchu obrotowego bryly sztywnej.

Powiazanie ruchu obrotowego bryly sztywnej z postepowym ruchem ci¢zarka
w zmodyfikowanym wahadle Oberbecka, daje mozliwo$¢ sprawdzenia jaki
jest to ruch 1 wyznaczenia warto$ci przyspieszenia w tym ruchu. Mozna
obserwowa¢ wplyw zmiany momentu bezwladnosci wahadta na predkosé
ruchu.

Wykorzystuje tu sie réwnanie ruchu obrotowego bryty sztywnej i
rownanie liniowego ruchu jednostajnie przyspieszonego.

EK_01

TK_06

202 Pomiar ciepla Joulea-Lenza.

Prawo Joulea-Lenza dotyczace ciepta wydzielanego przez przewodnik
z pragdem w powigzaniu z pierwszg zasadg termodynamiki, pozwala
okresli¢ pojemnosc cieplng kalorymetru. Wykorzystuje sie regresje
liniowg do wyliczenia poszukiwanego parametru.

EK_01

TK_07

IF204 Badanie zjawiska rezonansu mechanicznego.

Obserwacja ruchu tarczy wahadta balansowego, przy roznych
wartosciach sity wymuszajacej i przy réznych wartosciach ttumienia
pozwala odnalez¢ warto$¢ czestotliwosci rezonansowej wahadta.
Wylicza sie tu rowniez logarytmiczny dekrement ttumienia i
wspétczynnik ttumienia.

EK_01

TK_08

F308 Badanie petli histerezy materialow ferroelektrycznych w zaleznosci
od temperatury.

Ferroelektryk i jego polaryzacja spontaniczna. Zmiany przenikalnosci
elektrycznej i polaryzacji w funkcji temperatury. Temperatura Curie.
Struktura domenowa ciata - zaleznos¢ polaryzacji od natezenia
przytozonego pola — petla histerezy.

EK_01

TK_09

F309 Pomiar skrecenia plaszezyzny polaryzacji Swiatla w polu
magnetycznym i wyznaczanie stalej Verdeta.

Zjawisko Faradaya — skrecania ptaszczyzny polaryzaciji ciat
przezroczystych w polu magnetycznym. Zaleznos¢ kata skrecenia
ptaszczyzny polaryzacji od dtugos$ci drogi w polu magnetycznym i

natezenia tego pola. Wtasciwy wspotczynnik proporcjonalnosci dla

EK_01




danego materiatu — stata Verdeta.

TK_10

F311 Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki ptasko — wypuklej
metoda pierscieni Newtona.

Obraz interferencji promieni odbitych od powierzchni soczewki: ptaskiej i
wypuktej — pierscienie Newtona. Pomiar odlegtos$ci pomigdzy
poszczegdlnymi prazkami (pierScieniami) pozwala obliczy¢ promien
krzywizny soczewki.

EK_01

TK_11

F313 Wyznaczanie wspolczynnika zalamania Swiatla metoda kata
najmniejszego odchylenia.

W doswiadczeniu wyznacza sie kat tamigcy pryzmatu i kat
najmniejszego odchylenia. W tym celu umieszcza sie badany pryzmat
w spektrometrze. Ostatecznie wylicza sie wspoétczynnik zatamania
Swiatta dzieki jego zaleznosci od wyznaczonych katow.

EK_01

TK_12

F410 Pomiar dlugosci fali Swietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjne;j.

Obraz po przejsciu promieni swietlnych przez siatke dyfrakcyjng —
powtarzajgca sie sekwencja kolorowych prazkow oddzielonych
ciemnymi. llos¢ kolorow w sekwenciji zalezy od rodzaju padajgcego na
siatke dyfrakcyjng swiatta (sodowe, rteciowe). Dzieki pomiarom
katowej odlegtosci miedzy prazkami mozemy wyznaczy¢ dtugosci linii
sktadowych swiatta (rteci) lub, dla swiatta monochromatycznego (sod)

0 znanej dtugosci fali, stalg siatki dyfrakcyjne;.

EK_01

5. Zalecana literatura
materialy dostarczaja prowadzacy

6. Informacja o przewidywanej mozliwo$ci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)
nie przewiduje si¢

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac si¢ z materiatami do zaj¢¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

I1I. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobow prowadzenia zajeé i metod

oceniania:

Nazwa modutu (przedmiotu):Pracownia eksperymentu fizycznego

Symbol efektu
ksztatcenia dla
modutu

Symbol tresci ksztatcenia
realizowanych w trakcie
zajec

Sposoby prowadzenia zajec
umozliwiajace osiggniecie
zatozonych efektow
ksztatcenia

Metody oceniania
stopnia osiagniecia
zatozonego efektu
ksztatcenia®

EK_01

TK_01, TK_02, TK_03,
TK_04, TK_05, TK_06,
TK_07, TK_08, TK_09,

Cwiczenia laboratoryjne po
przygotowaniu teoretycznych
pod nadzorem prowadzacych

Dyskusja przed i w
trakcie wykonania
¢wiczenia (F),
Ocen protokotu (P)

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych ocenie osiagnigcia opisanych efektow

ksztalcenia.

2. Obcigzenie pracg studenta (punkty ECTS):

TK_10, TK_11, TK_12,
*

Prosze uwzglednié zaréowno oceny formujqce(F) jak i podsumowujqce(P)

Nazwa modutu (przedmiotu):Pracownia eksperymentu fizycznego




Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na

Forma aktywnosci . ! e
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 45
Praca wiasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen 30
Praca wiasna studenta — opracowanie protokotéw 30
SUMA GODZIN 105

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5
MODUtU (PRZEDMIOTU)

* Praca wlasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3)
czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki ilo§ciowe
a) Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 5

b) Liczba punktow ECTS, ktoéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 5

4. Kryteria oceniania

Pisemne raporty z wykonania i opracowania pomiarow.




