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Tematyka wykiadu:

« Sfera niebieska

» Ukfady wspotrzednych i ich zwigzki

« Zjawiska ruchu dobowego

« Zjawiska ruchu rocznego

Czas

Podstawy wyznaczania szerokosci i dlugosci geograficznej
Z obserwacji astronomicznych

autor: Luis Miguel Bugallo Sanchez

Zradio
Terminy wykladow: 3, 10, 17 i 24 pazdziernika oraz 7, 14 i 21 listopada
2017, godz. 16:45 - 18:15, sala 5

Informacije o kolokwium zaliczeniowym i poprawkowym, w tym przykiady zadan z odpowiedziami!
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1. Jerzy M. Kreiner, Ziemia | Wszechswiat - astronomia nie tylko dla geograféw, 2009, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego - Krakow

2. Doskonaty materiat (plik PDF), cpracowany przez Panig dr Iwone Wytrzyszczak z naszego obserwatorium.

Materiaty uzupetniajace:

@ Jan Mietelski, Astronomia w geografil, 2005, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

@ Program STELLARIUM - strona domowa

Dla zainteresowanych:
Almagest, by R.Fitzpatrick

@ User's Guide to the Night Sky, by John Lucey
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Nic nie trzeba uczyc sie na pamiec !

bedzie mozna
korzystac z dostarczonej przeze mnie
sciagi. Mozna bedzie uzywac
kalkulatorow



Wyklad udostepniam na licencji Creative Commons:

Sfera niebieska,

ruch dobowy.

Ilustracje zawarte w tym wykladzie sa w wiekszosci mojego autorstwa,
w pozostalych przypadkach podane jest Zzrodlo. Przy tworzeniu niektorych
obrazkow wykorzystalem elementy nastepujacych grafik:


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eye_lashes_with_makeup.jpg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Polaris_Altitude.svg
http://en.wikibooks.org/wiki/File:Celestial_Sphere.bjb.svg
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Dygresja 1: pomiar Eratostenesa

With h and s known,
you can solve for 8.

With B known,
you can use the equation:

(360°/8) x (s)

... lo Mmegs

. u
circumferencc. (e

Nce of the Eary
h.

 Praktyczne
wykorzystanie
kierunku pionu

 ok. 230 p.n.e.,
Eratostenes

 Otrzymal
obwod Ziemi
ok. 40000 km



http://egregores.files.wordpress.com/2009/08/

Dygresja 2: dgeoida

1 — oceany, 2 — elipsoida, 3 — linie lokalnego pionu, 4 — kontynent, 5 - geoida

rys. MesserWoland (Wikimedia)




Ksztalt Ziemi w poréwnaniu z idealng elipsoida
(réznica pomiedzy modelem geoidy EGM96 a elipsoida odniesienia WGS84)

ponizej idealnej elipsoidy powyzej idealnej elipsoidy

-107.0 m Om +85.4 m













oryzont astronomiczny

(Wikimedia)
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Geocentryczna, geodezyjna
i astronomiczna, szerokos¢ geograficzna.

Elipsoida obrotowa








































Na biegunie polnocnym...

rownik niebieski




Na rowniku ...
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Mt Hamilton, Lick Observatory, by Ikluft



horyzont















































































miejscowy
potudnik
astronomiczny






















(2]
5
e W

/]

N M ——
Z
B %—

Z

x
c
3
4




http://www.stellarium.org/pl/

Stellarium to darmowe, otwarte
komputerowe planetarium. Dzieki
niemu mozna ogladac realistyczne
niebo w 3D, zupetnie tak, jakby patrzec
gotym okiem, przez lornetke lub

teleskop.

Uzywany jest do projekcji w
planetariach. Ustaw wspotrzedne i
ruszaj!

cechy programu

i Y8 ¥ Y

aktualnosci

;% Y e

Peiny widok nieba z gwiazdozbiorami, ich
granicami, Droga Mleczna.

zobacz zrzuty ekranu »

wspotpraca

niebo

« podstawowy katalog obejmujgcy ponad
600 000 gwiazd

» extra catalogues with more than 177
million stars

# default catalogue of over 80,000 deep-sky
objects

= extra catalogue with more than 1 million
deep-sky objects

= asteryzmy i ilustracje gwiazdozbiorow

= constellations for 20+ different cultures

= zdjecia mglawic (petny katalog Messiera)

= realistyczna Droga Mleczna

# bardzo realistyczna atmosfera; wschody i
zachody Storica

# planety i ich ksigzyce

interfejs

# rozbudowany zoom

= kontrola uphywu czasu

= wielojezyczny interfejs

# tryb "rybiego oka" - widok jak na koputach
planetariow

# projekcja zwierciadta sferycznego - stwarz
swojg wiasna, tanig kopute

» catkowicie przebudowany interfejs
graficzny, rozszerzone sterowanie
klawiaturg

= kontrola teleskopu

P T

® Stellarium 0.16.1

= Stellarium 0.16.0

ellarium 0.12.8

*

» Stellarium 0.12.7 discussion

wymagania systemowe

minimalne

# Linux/Unix; Windows 7 and above; Mac OS
¥ 10.11.0 and above

= 3D graphics card which supports OpenGL
3.0 and GLSL 1.3

= 512 MiB RAM

= 250 MiB on disk

zalecane

# Linux/Unix; Windows 7 and above; Mac OS
¥ 10.11.0 and above

= 3D graphics card which supports OpenGL
3.3 and above

= 1 GIiB lub wigcej pamigci RAM

= 1.5 GiB miejsca na dysku

x
FrarAareus

Mozesz dowiedzied sie wigcej na temat
Stellarium, uzyskac wsparcie | wspomaoc ten
projekt - skarzystaj z tych linkaw:

podsumowanie
forum
lista adresowa
aktualnosci
wiki
FAQ - najczesciej
zadawane pytania
krajobrazy
skrypty
wiyczki
textures

przewodniki uzytkownika
dokumentacja techniczna
pisanie skryptow
wsparcie techniczne
zgtos blad, zaproponuj

PRI EEE®

funkcje

stan zaawansowania
programu

all releases

¥ Linux (Zrodia)




Pierwsze uruchomienie

Jesli program nie jest dostepny poprzez system menu a zainstalowany zostal w domysinym miejscu to pod Debianem piszemy w terminalu:

Jopt/stellarium/bin/stellarium

i po enterze caly ekran wypelnia

nam widok poludniowego nieba. .

Jesli wczesniej uzywalismy juz Klikniecie na te ikone konczy dziatanie stellarium
Stellarium (np. poprzednia |
wersje) program sprobuje uzyc

naszych poprzednich ustawien i

zainstalowanych katalogow.

Jak zawsze po uruchomieniu nowego Tu przetgczamy miedzy trybem

programu, chcemy po pierwsze peinoekranowym a zwykiym oknem

wiedzieé... jak go wylaczy¢ @ . Po

najechaniu kursorem myszki na lewa polowe dolnej krawedzi ekranu zobaczymy na tle aktualnego widoku (domyslnie na tle trawy) menu widoku
nieba jak na rysunku cbok. Klikanie na ikone wskazana czerwona strzatka przelacza pomiedzy trybem pelnoekranowym a zwyklym oknem (co daje
dostep do innych obiektdw na pulpicie) a klikniecie na ikone wskazana zielona strzatka konczy dzialanie programu stellarium.

Pokazane na rysunku menu rozni sie od widoku po pierwszym uruchomieniu informacjami tekstowymi ponad ikonami. Po pierwsze ja juz
skonfigurowatem stellarium by pokazywato niebo nad Poznaniem (domyslnie polozeniem obserwatora jest Paryz, zmiana polozenia obserwatora
Zajmiemy sie pdzZniej). Po drugie by uzyskac ciemne tlo przesunalem sie na niebo i zrobilem silne powiekszenie by znaleZc wolne miejsce miedzy
gwiazdami - stad pole widzenia (FOV) to taki maly ulamek stopnia. Stellarium po starcie ma pole widzenia 60°. Skrot FPS pochodzi od angielskich
stow "frames per seconds" i oznacza czestotliwosc odswiezania grafiki. Tu jest stosunkowo mala bo zatrzymalem czas i nie "ruszalem niebem". Dalgj
sa juz tylko data i godzina, wskazujace na moment gdy robitem zrzut ekranu - sila rzeczy gdy to czytasz data i godzina sa pozZnigjsze (no chyba ze

masz Zle ustawiony czas na komputerze) @,

Jak juz jestesmy przy menu obrazkowym warto poznac funkcje pozostatych ikon - to bardzo proste: najezdzamy kursorem myszy (bez klikania) na
ikone i ponad paskiem menu pojawia sie opis i podpowiedz skrétu klawiszowego.

Analogicznie, najechanie kursorem myszy na dolna poldwke lewej krawedzi ekranu powoduje pojawienie sie menu ustawien a po ustawieniu tego
kursora nad poszczegélnymi ikonami menu pojawia sie ich opis i skrot klawiszowy.




Data i godzina

Data i godzina Dzien julianski
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