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Ziemia jako zegar






Czas gwiazdowy
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Czemu taka dziwna tarcza?
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Czemu taka dziwna tarcza? Bo astronomowie mierza katy w godzinach...




Miara czasowa katow
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Definicja: czas gwiazdowy to kat godzinny punktu Barana
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Czas gwiazdowy (t..) jest zawsze réwny rektascensji gwiazd gérujgcych!




Czas gwiazdowy
jest czasem miejscowym

to znaczy, ze w miejscach o roznej dtugosci
geograficznej jest rozny czas gwiazdowy.

Rowny czas gwiazdowy majq tylko miejsca na
tym samym potudniku geograficznym.



s=0h
( czas gwiazdowy
na potudniku 0 )




A_ = 240° = 16h0Q™
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s =16h00m




A_ = 335° = 22h2Qm




Pomiar kata godzinnego dowolnej
gwiazdy o znane]j rektascensji jest
pomiarem czasu gwiazdowego.

W szczegolnosci moze to byc obserwacja
gorowania gwiazdy — wtedy jej kat
godziny wynosi zero a czas gwiazdowy
jest rowny jej rektascensiji.



Czas stoneczny prawdziwy



Stonce




Definicja: czas stoneczny
prawdziwy to kat godzinny
Srodka tarczy Stonca
powiekszony o 12"

Chodzi o to by poczatek doby
( godzina 0 ) byt o pétnocy.

Stonce
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Mineta doba czasu gwiazdowego...




... ale dopiero teraz mineta doba czasu stonecznego...




t =24"
, s=24"03"56°




Czas stoneczny prawdziwy
tez jest czasem miejscowym.

Wiemy doskonale, ze na roznych dtugosciach
geograficznych jest rozny czas.
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A, = 335° = 22h20m
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Czas stfoneczny prawdziwy

tez umiemy mierzyc...



Na skutek ruchu orbitalnego Ziemi
Stonce zmienia swojg pozycje na tle
gwiazd nierownomiernie.

Rektascensja Stonca rosnie
niejednostajnie tak wiec
czas stoneczny prawdziwy jest czasem
niejednostajnym!
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http://www.dur.ac.uk/john.lucey/users/solar_year.gif



Skutek nachylenia
ekliptyki do réwnika

Aa = 3"40°




By Garry R. Osgood

Ziemia przechodzil przez O—‘ijJ—‘JJlJHJ OK. 4 stycznia
d przez apnelium ok. o lipca.



Rownanie czasu (AT = prawdziwy - Sredni)

nachylenie ekliptyki

eliptycznosc orbity
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Dalsze ktopoty —
nierownomiernosc rotacji Ziemi

Ruchy bieguna ziemskiego
Spowalnianie ptywowe — Ksiezyc i Stonce



Ruch bieguna na przestrzeni lat

y (arcsec)

http://www.usno.navy.mil/lUSNO/earth-orientation/images_eo/pole.png
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sInternational Earth Rotation Service




Zmiany dtugosci doby a pogoda

atmosfera —— #aM (NCEP w+IB)——(bias adjusted + 1d smocthed}]
—— IGS FIN&LS {bios adjusted)
—— GECQDETIC {Bulletin & Finals)——{blas adjusted)

http://maia.usnoe.navy.mil/plot-eop. ntmi



Czas uniwersalny

UTO — czas sredni ( UT — AT)
UT1 — czas UT poprawiony na ruch bieguna

UT1R — czas UT1 poprawiony na
nierownomiernosci ptywowe

UTC - czas uniwersalny koordynowany,
podstawa — czas atomowy,
roznica |[UTC-UT1| nie wieksza niz 0.9 s



UT1 - UTC (sekundy przestepne)




Zmiany dtugosci ziemskiej doby
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