Wiktad udestepniam nalicencyirCreative Commons:

Ziemia jako zegar






Zacznijmy od pytania:

czy w potudnie jest godzina
dwunasta?



Data i godzina
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Od zawsze...

Astronomia to najstarsza z nauk.

Przez tysiace lat podstawa bytly: dzien
IlNOC, rano i Wieczor:

Pozniej podziat dnia dyktowaty w roznych
kulturach np. rytmy zmian strazy miejskiej
lub pory modlitw.



Obserwacje zmian cienia prostego patyka daja
wielkie mozliwosci...



Cien patyka pokazuje miejscowy czas stoneczny
prawdziwy...



Starozytny zegar stoneczny
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Wielki zegar stoneczny,
Singleton (Australia)




Zegar stoneczny sprzed Palmiarni...
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Czas gwiazdowy
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Czemu taka dziwna tarcza?
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Czemu taka dziwna tarcza? Bo astronomowie mierza katy w godzinach...




Miara czasowa katow
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Definicja: czas gwiazdowy to kat godzinny punktu Barana







punkt
gorowania
na rowniku




punkt
gorowania
na rowniku

(Y)

Czas gwiazdowy (t,,) jest zawsze rowny rektascensji gwiazd gérujacych!




Czas gwiazdowy
Jest czasem miejscowym

to znaczy, ze w miejscach o roznej diugosci
geograficznej jest rozny czas gwiazdowy.

Rowny czas gwiazdowy maja tylko miejsca na
tym samym potudniku geograficznym.



s=0h
( czas gwiazdowy
na potudniku 0 )




A, = 240° = 16h0Q

15

s =16h00m




A_ = 335° = 22h2Qm




Pomiar kata godzinnego dowolnej
gwiazdy o znanej rektascensji jest
pomiarem czasu gwiazdowego.

W szczegolnosci moze to byc obserwacja
gorowania gwiazdy — wtedy jej kat
godziny wynosl zero a czas gwiazdowy
jest rowny jej rektascensiji.



Czas stoneczny prawdziwy
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Definicja: czas stoneczny
prawdziwy to kat godzinny
Srodka tarczy Stonca
powiekszony o 12".

Chodzi o to by poczatek doby
( godzina 0 ) byt o pétnocy.
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Mineta doba czasu gwiazdowego...




... ale dopiero teraz mineta doba czasu stonecznego...







Czas stoneczny prawdziwy
tez jest czasem miejscowym.

Wiemy doskonale, ze na roznych dtugosciach
geograficznych jest rozny czas.






A, = 240° = 16h00™

15

t=16h00™




A, = 335° = 22h20m

15

t = 22h20m




Czas stfoneczny prawdziwy.

tez umiemy mierzyc...



Na skutek ruchu orbitalnego Ziemi
Stonce zmienia swoja pozycje na tle
gwiazd nieroWwnomiermie:

Rektascensja Stonca rosnie
niejednostajnie tak wiec
czas stoneczny prawdziwy jest czasem
niejednostajnym!
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http://www.dur.ac.uk/john.lucey/users/solar_year.gif



Skutek nachylenia
ekliptyki do réwnika

Aa = 3"40°

marzec rownik niebieski

Aa =4"20°
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By Garry

Ziemia przecnoazii przez UéijJ—‘JJ'Jm OK. 4 stycznia
d pPrzez apnelium ok: olipca.



Rownanie czasu (AT = prawdziwy - sredni)

nachylenie ekliptyki

eliptycznos¢ orbity

1 Sty 1 Mar 1 Maj 1 Lip 1 Wrz 1 List 1 Sty




Czas a diugosc geograficzna.



Autor: Sean Baker, hittp://upleadiwikimedia.ong/wikipedia/commoens/e/ed/Nerthern. Hemisphene. ILlamAZ png
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Godzina 14:45

na zegarku w Poznaniu
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Legend
Political Boundary
Standard (Winter) Time Zone Boundary
One side of a blue line observes DST,
while the other side does not
DST Rule Boundary
% DST-Observing Region
= Explicit Mark for Non-DST-Observing Regions

DST Legend

Date of the Month

Frl = First Friday

SulL = Last Sunday

15 = the 15th

Su=9 = First Sunday after the 9th
Type of Time

L = Local (Wall Clock Time)

S = Standard (Winter Time)

U = UTC (a.k.a. GMT)
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M. America DST rule zene includes Canada, the U.S.A., Mexico, the

Bzahamas, Bermuda, Saint Pierre and Miguelen, and the -4 region of

Greenland. Itis unknown what the ether countries will implement after the

U.5.4, applies its new DST rule in 2007,
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Czas letni I zimowy

W Polsce utrzymywana jest ostatnio praktyka wprowadzania czasu
letniego nad ranem w ostatnig niedziele marca i odwolywania nad
ranem w ostatnig niedziele pazdziernika.

W roku 2015 czas letni (wschodnio-europejski) wprowadzony zostat
dnia czasu srodkowo-europejskiego (1:00
czasu uniwersalnego - UT) poprzez przestawienie wskazowek zegarow
z godziny 2:00 na godzine 3:00.

Odwolanie czasu letniego = powrot do)zimewegoe: (srodkowor
europejskiego) - odbylo sie dnia 25 pazdziernika o godzinie 3:00 czasu
letniego (Wschodnio-europejskiego) poprzez cofniecie wskazowek na
godzine 2500}

Tego dnia czas pomiedzy godzinami 2:00 i 3:00 nowego czasu oznacza
sie poprzez dodanie litery a po numerze godziny (np godz. 2a minut
25).

W roku 2016 bedzie to 27 marca i 30 pazdziernika.
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Dtugosc¢ geograficzna:

tej sali: 16° 52' 28.8"
mojego domu ha Debcu: 16° 54' 32.4"
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Godzina 14:45

na zegarku w Poznaniu
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Godzina 14:45
na zegarku w Poznaniu




Stoncu

Godzina 14:45
na zegarku w Poznaniu




Godzina 15:15

na zegarku w Poznaniu



q

ku
Stoncu

Godzina 12:00 UTC




Stoncu

©)
=
=
o)
s
i
)
©
=
N
©
o
<)



ku
Stoncu

godzina 00:00 UTC



ku
Stoncu

godzina 00:00 UTC



I =" , T
Eadstward across Date Uine [ N —

subtract 24 hours hnston LN u.s.
]
: | el HAWAIIAN
¢ delid Westward across Date line \ ISLANDS 10
b. ) staff only °

10

add 24 haurs

: e - Kingman Reef
MARSHALL (U8 ) uninhabitcd
o ISLANDS: &
2 Howard Palmyra Atoll
l 2 Island (1.5} staff only o
s (L5} uninhabijed Jarvis
i KIRIBATI Hate Island ® _ lD
. (GILBERT 1Ly fsland L8 =
ISLANDS] T =5 Jumnhabiied  TTuninhabitedy -
T -
East Siberian Sea o AR KIRIBATI 2
AU JDErian Hes e
o (PHOENI 9@ ® Z
Wrangel ] - ISLANPIS] 13 [ ] %
Esland r
s 4

\
Chukchi

B € TUVALY |

L - ‘allis an

. Futnma (Fr.) ‘1"?;10.&

T : @ A’mericfm
. FIII +5 Samoa
\ - O -5 t]..
o . TONGA @ . @ renc Fo
~ j’" ,,/‘“:} )\ — S RE] B e v (FRANCE}J
z v ‘ . . ® ® @
s L
. ) Morfolk 1sland
> Bering Sea CALSTL)
/,g N + e E
AN KERMADEC ;I
o ISLANDS
Petro%a\f]cicvsk— LY . U.S..].D o &= &+ N g
ok /S X X
_ H/ amchatskiy Qi Sy oranDs & =
*
\\g c
\<]- 9
1 12 12 L ©
the SOVIET UNION in 1943, " (_‘ E
by RUSSIA, claimed by JAPAN o )
5 /“74 ZE:E‘:T‘{D E Scale 1:85,000,
NORTH 2 D A L
iller Cylindrical
: | er Cylindrics
= CHATHAM o 500 1000 Kilo
PACIFIC c ol ISLANDS | ! !
L .2l f T
® | Michvay Avoit 2% 0 500
O C E A N E (L1.8.) staff only
2
£
o
Sun Sun
=% o + 24:00 00:00 1:00 2:00
Eastward across Date line [ . : . : )
—_—
subtract 24 hours Abhnston T . . U ] 2 | 2 Il
- | s HAWAIIAN
Wake Island Westward across Date |line \ ISLANDS
(1.5} staff only
add 24 hours 10




Wroémy do pytania:

czemu 1 kwietnia 2012
W prawdziwe stoneczne
potudnie zegarki wskazywaty
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Czyli tyle wynosit sredni czas stoneczny
gdy Stonce byto najwyzej na niebie.



Rownanie czasu (prawdziwy = AT + Sredni)
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12:00:00

Zatem gdy Stonce stato w potudniku 1 kwietnia 2012
na zegarkach mielismy godzine 12:56:09 strefowego,
sredniego czasu stonecznego (z poprawka na czas letni).

W tym samym momencie prawdziwy czas stoneczny.
wynosit 12:00:00 jak:nalezalo) sie spodziewac.



Tarcza zegara stonecznego sprzed Palmiarni



Hoffmann Albin, www.precisionsundials.eu
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